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1. Descripcion general del producto

1.1 Introduccién del producto

El médulo de paso de puerto de red inalémbrica LORA-ETH proporciona una interfaz de datos transparente, compatible con la mayoria de los protocolos de usuario, tanto estandar como no estandar. En la transmisién de datos...

En el estado de transmision, se realiza la transmisién de datos transparente. En este estado, el médulo LORA-ETH transmite directamente todos los datos del dispositivo recibidos desde el puerto de red RJ45 desde el puerto vacio.

Los datos recibidos desde el aire se envian directamente desde el puerto de red RJ45 al dispositivo; lo que se envia es lo que se recibe.

Al igual que los médulos de transmisién transparente LORA-ETH y LORA a serie (como RS232/485/422-LORA), opera en el rango "410-525 MHz".

Banda de frecuencia, comunicacién semidiplex y médulo LORA que admite comunicacién por relé.

1.2 Caracteristicas y funciones

El médulo LORA-ETH es compacto, altamente sensible y de bajo consumo. Sus caracteristicas incluyen:

La tecnologia de modulacién LORA avanzada ofrece ventajas como la resistencia a interferencias de larga distancia.

- Admite la comunicacién con servidor TCP, cliente TCP, MODBUS TCP, cliente UDP y servidor UDP, y es aplicable a una amplia gama de escenarios.

Se puede utilizar con un médulo de comunicacién LoRa a serie para permitir la transmision de datos entre la red y dispositivos en serie, y es aplicable a una amplia gama de dispositivos.

Comunicacién emparejada, emparejamiento fécil, inicio rapido

Admite redes de relés de varios niveles para aumentar la distancia de comunicacién inaldmbrica.

Admite el modo de pardmetros de configuracién remota, lo que le permite cambiar pardmetros.

El proceso de comunicacion se puede cifrar para garantizar la sequridad de la transmisién de datos.

Carcasa metalica de color negro, espacio de instalacion reducido, instalacion vertical, con soporte para carril guia.

1.3 Escenarios de aplicacién

El médulo de paso de puerto de red inalambrica LORA es adecuado para: PLC, fabricacién industrial, instrumentacion, lectura de medidores inalambricos, agricultura inteligente, control remoto industrial, telemetria y mas.

Se utiliza en la mayoria de escenarios de comunicacién de datos, como sistemas automatizados de adquisicion de datos, automatizacion de edificios y monitoreo inaldmbrico de salas de equipos de seguridad.

1 Manual del usuario de LORA-ETH
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II. Parametros técnicos

parémetro Descripcién

Caracteristicas del modulo LORA Médulo RF puro, que admite la transmisién y recepcion de sefiales de datos.
Solucién de chip LORA SX1278

Banda de frecuencia de operacién 410-525 MHz, compatible con banda ISM, 433 MHz predeterminado, se recomienda un espaciado de canal de 2 MHz.
Modo de transmision LORA Transmision semiduplex transparente

Método de modulaciéon Tecnologia de modulacién y demodulacion LORA

Potencia de transmision La potencia de transmisién maxima (valor predeterminado de fabrica) es de 20 dBm; generalmente, configurarla al maximo es suficiente.

Interfaz de comunicacién Puerto de red RJ45, 10/100 Mbps

Tasa de baudios del aire Cuanto menor sea la velocidad en baudios (300-19200), mayor sera la distancia de comunicacién, pero més lenta la velocidad de transmision.

Generalmente aprobadoNavegadorlnicie sesion en la pagina web de IP del médulo (IP predeterminada: 192.168.1.13) para modificar parametros como la IP del
Configuracién de parametros
modulo, el modo de comunicacién y los pardmetros LoRa.

Voltaje de funcionamiento Se recomienda DC9-28V, 12V 0 24V, cableado de terminales para fuente de alimentacion, proteccion contra polaridad inversa.

Espera A12VCC 57 mA; a24V CC 28 mA

Parametros actuales Lanzamiento (instantaneo) Con una potencia de transmisién de 20 dBm, la salida es de 92 mA (CC 12 V) 0 46 mA (CC 24 V).

Recibir (instantaneamente) 60 mA (CC 12 V)o 30 mA (CC 24 V)

Cuando el tamafio de un solo paquete excede el bufer FIFO circular interno del médulo de 240 bytes, se empaquetard y enviara automaticamente;
Longitud de los datos
la capacidad maxima del bufer es de 2048 bytes.

Distancia de comunicacién En condiciones despejadas y abiertas a una altitud de 3000 m (velocidad en baudios en el aire de 1200), la altura de instalacion es de 2 metros sobre el suelo.
Ambiente de trabajo Temperatura de funcionamiento: -10 ~ +50 °C; Temperatura de almacenamiento: -20 ~ +70 °C
Interfaz de antena Antena de ventosa RF-SMA, impedancia caracteristica 50Q

tamario 83*60*25 (largo*ancho*alto, dimensiones generales sin antena, unidad: mm)

2 Manual del usuario de LORA-ETH
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III. Especificaciones del producto

3.1 Dimensiones de instalaciéon
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3.2 Descripcién del terminal
3.2.1 Descripcién de terminales y luces indicadoras
nombre ilustrar
0 V Terminal negativo de la fuente de alimentacion de 9-28 V CC
24 V+ Terminal positivo de la fuente de alimentacion de 8-28V CC
Reiniciar Estén disponibles botones de funcién como reinicio y cambio de modo de funcionamiento; consulte la seccién 3.2.3 para obtener instrucciones de funcionamiento detplladas.
PW R La luz indicadora de encendido permanece encendida después de aplicar energia.
SISTEMA Luces de estado
R FD La luz indicadora que representa el estado de transmision/recepcién del médulo inaldmbrico normalmente esté apagada cuando se enciende y parpadea cuando se transmiter o reciben datos.
RXD La luz indicadora de recepcién del puerto de red normalmente esta apagada cuando se enciende y parpadea cuando se reciben datos a través del puerto de red.
TX D La luz indicadora de transmision del puerto de red normalmente estd apagada cuando se enciende y parpadea cuando se transmiten datos a través del puerto de red.
HORMIGA Interfaz de conexion de antena
Ethern et Puerto Ethernet RJ45 hembra, para conectar un cable de red 10/100Mbps.

Manual del usuario de LORA-ETH
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3.2.2 Instrucciones del botén de reinicio

El botén de reinicio tiene tres modos de funcionamiento: transferencia de datos, prueba remota y configuracion remota de parametros. Para obtener descripciones detalladas de los modos, consulte el capitulo 5.

La funcién incluye dos partes: seccién de contenido correspondiente y reinicio de parametros.

1)En cualquier modo, mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS permanezca encendida y luego suéltelo. La luz SYS se apagara y la luz RXD parpadeara durante un segundo y luego se apagara durante otro segundo.

El médulo parpadea periédicamente, lo que indica que ha ingresado al modo de prueba remota.

2)En cualquier modo, mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se quede encendida y luego parpadee. Luego, suéltelo. La luz SYS se apagara y la luz RXD parpadeara con una frecuencia de 1 segundo.

El dispositivo parpadea, lo que indica que ha entrado en el modo de configuracién remota de parametros. En ese momento, los indicadores TX y RX del dispositivo parpadearan lentamente.

3)Mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se ilumine, parpadee y luego se apague. Suelte el botén; la luz SYS parpadeard dos veces y luego se apagaré. En este punto:

@ Si opera en modo de transmisién de datos, restaure el médulo a la configuracién de fébrica (los pardmetros predeterminados se muestran en la Tabla 5.6).

@ Si la operacién se realiza en modo de prueba remota, el médulo volvera al modo de transmisién de datos sin restablecer los pardmetros;

® Si la operacién se realiza en el modo de configuracién de parémetros remotos, los pardmetros del médulo cuyos parametros se estan configurando de forma remota tendran efecto y el sistema volvera al modo de transmisién de datos.

Modo.

4 Manual del usuario de LORA-ETH
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IV. Inicio rapido

El propésito de un médulo LoRa es reemplazar la comunicacion por cable con el equipo del usuario. Generalmente, los usuarios deben asegurarse de que la comunicacion por cable sea correcta o esté funcionando.
Los médulos LoRa solo se pueden usar para conectar dispositivos para la comunicacién cuando el método de comunicacion sea adecuado. El proceso de uso general se muestra en la Figura 4.1:
Cuando necesite configurar pardmetros del médulo y realizar instalaciones de prueba, consulte los siguientes pasos:

1) Preparacion para su uso:

A. Materiales: Se requieren al menos 2 médulos LoRa y sus antenas, junto con una fuente de alimentacién DC24V, equipo de conexién, un cable de red de 10/100Mbps, etc.

B. Si el médulo LORA-ETH se utiliza con un médulo de comunicacion LORA a serie (también se requiere un cable USB a serie), el usuario debe conocer de antemano el dispositivo de puerto serie.
¢Cuales son los parametros del puerto serie? Si los pardmetros del puerto serie del dispositivo del usuario no coinciden con los parametros predeterminados del médulo (9600, 1, 8, Ninguno), consulte la configuracion de LoRa correspondiente.
Configuracion manual para el médulo convertidor de puerto serie.

2) Conecte la computadora y el médulo usando un cable de red de 10/100 Mbps (los pardmetros del médulo se pueden configurar para las tres sefiales del puerto serie; los usuarios pueden elegir seglin su conveniencia).

(Cable serie) y luego, en conjunto con el contenido de los Capitulos 6 y 7, configurar los parametros pertinentes.

2NVERAAE R R

10/100Mbps FJ £

3) Una vez que los pardmetros del modulo estén correctos, realice una prueba de comunicacion:

@ Si el equipo del usuario esta cerca del personal de pruebas de ingenieria, el médulo se puede conectar directamente al equipo para probar el estado de la comunicacién.

@ Como alternativa, se pueden conectar dos médulos LORA-ETH por separado usando dos cables de red y se pueden enviar datos arbitrarios mediante un asistente de depuracién de red (si...).

Para comunicarse entre el médulo LORA-ETH y un médulo LORA a serie (como RS232/485/422-LORA), se utiliza un cable USB a serie para conectar el médulo LORA.

(Utilice un médulo convertidor de puerto serie y pruébelo con un asistente de depuracién de puerto serie). Si la comunicacién entre ambos médulos es normal, se recibe lo que se envia, como se muestra en la figura a continuacién.

Como se muestra:

) Manual del usuario de LORA-ETH
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@ También puede usar el modo de prueba remota. Consulte los pasos en la seccién 5.4.
-ilustrar:

Los métodos @ y ® solo pueden garantizar la comunicacién normal entre médulos, pero es posible que no garanticen la comunicacién normal cuando estan instalados en el dispositivo.

En la practica, la comunicacion puede requerir ajustes por parte de los técnicos de ingenieria segun las condiciones del sitio. Si falla, contintie con el paso 2 para ajustar los pardmetros del médulo correspondiente.
Se recomienda que los usuarios prueben si los dos médulos pueden comunicarse antes de continuar con la instalacion en el sitio.
4) Instalacion

Durante la instalacién, la antena debe instalarse a una altura de al menos 2 metros sobre el suelo, con pocos o ningtn obstaculo a su alrededor.

Si el dispositivo no puede comunicarse durante la instalacion real, pero la prueba de comunicacién en el paso 2) es exitosa, pruebe los siguientes métodos:

® Acortar adecuadamente la distancia de comunicacién entre dispositivos;

@ Ajuste la posicion de instalacién de la antena;

® Reduzca adecuadamente la tasa de baudios de aire del médulo (consulte la seccién 6.2 Explicacién de la tasa de baudios de aire y luego regrese al paso 2) para configurar los parédmetros).

® Utilice la comunicacién por relé (consulte la seccién 5.5)

a Manual del usuario de LORA-ETH
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V. Descripcion funcional
El médulo LORA-ETH admite tres modos de trabajo: transferencia de datos, configuracién de pardmetros y pruebas remotas, asi como una funcién de restablecimiento de fabrica mediante botones.

Para obtener una breve explicacién e instrucciones sobre cémo entrar y salir del sistema, consulte la imagen a continuacién. Para obtener descripciones detalladas de las funciones, consulte el contenido correspondiente en esta seccion.
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Figura 5.1 Mapa mental funcional de LORA-ETH (La imagen no es clara; por favor, amplie para ver el documento).

5.1 Modo de transferencia de datos LoRa
El método de transmision de datos del médulo de paso de puerto de red inalambrica LoRa es transparente. Esto significa que dos médulos LoRa que pueden comunicarse entre si pueden transmitir datos a través de un solo médulo.

Cualquier dato que se envie, el otro médulo lo recibe; los datos son completamente transparentes y lo que se envia es lo que se recibe.

Normalmente, se utiliza un mddulo LoRa para enviar datos. Segun el nimero de médulos LoRa para recibirlos, se puede clasificar como punto a punto...

Dos métodos de comunicacién: punto a multipunto.

5.1.1 Comunicacién punto a punto
Esto significa que dos médulos LoRa conectados a un dispositivo de puerto serie/red pueden comunicarse entre si.

En este punto, los parametros del médulo deben garantizar que las frecuencias de transmision y recepcion de los dos médulos coincidan (es decir, frecuencia de transmision A = frecuencia de recepcion B, frecuencia de recepcion A = frecuencia de transmision B).
La frecuencia), la direccion y el estado de cifrado deben ser consistentes (cuando est4 habilitado, la direccion, la identificacién de red y la contrasefia deben ser iguales), la tasa de baudios del aire (determinada por el factor de propagacion, ...

El ancho de banda (ver secci6n 6.2) es igual, lo que significa que los pardmetros permanecen coincidentes o consistentes.

7 Manual del usuario de LORA-ETH
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Por ejemplo: si los médulos Ay B tienen la misma direccién (hexadecimal), es 0A OF; si tienen el mismo ID de red, es FA; y si la direccién esta habilitada, es "on".

La frecuencia de transmision de A = la frecuencia de recepcioén de B, la frecuencia de recepcion de A = la frecuencia de transmisién de B, y los demas parametros son predeterminados o coincidentes. Esto significa que estos dos médulos LoRa...
Si la comunicacion es posible, entonces:

El dispositivo A envia: OA OF FA 00 12 34 (12 34 representa los datos enviados por el equipo del usuario)

El dispositivo B recibe: OA OF FA 00 12 34

El dispositivo B envia: 0A OF FA 00 FF 00 (FF 00 representa los datos enviados por el equipo del usuario)

El dispositivo A recibe: OA OF FA 00 FF 00

- g
&\ — &‘

LORATI = A LORATS 2B

Figura 5.1.1.1 Comunicacién punto a punto

Para el dispositivo conectado al puerto de red del médulo, dado que la habilitacién de direccién esta configurada en "activado", el médulo receptor en realidad verifica la direccién y los datos en los datos del remitente.
Una vez que se coincide la ID de red, se elimina, dejando solo los datos del dispositivo para el puerto de red (como 12 34 o FF 00).

El nodo B en la comunicacién punto a punto puede conectarse a uno o mas dispositivos de usuario (cuando hay varios dispositivos, generalmente pertenece al bus de comunicacién MODBUS).
(Como se muestra en las Figuras 5.1.1.2 y 5.1.1.3, ambas son aplicaciones de comunicacién punto a punto).

DG

Lora-ETH

Modbus TCP Z /i LoraETH

10/100MbpsFILE

‘ TCP Server TCP Client

Modbus TcpiRSEEs

10/100MbpsiZk

Figura 5.1.1.2 Comunicacién punto a punto de un solo dispositivo
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Modbus TCP Z=i% Lora-ETH RS8232/485/422-LORA

48550

| MODBUS TCP
Server

10/100Mbpsk&k

MODBUS RTU MODBUS RTU MODBUS RTU
AL Muk2 MIEN
Figura 5.1.1.3 Comunicacién multidispositivo punto a punto
5.1.2 Comunicacién punto a multipunto

Esto significa que un médulo LoRa envia datos y varios los reciben. No hay nimeros de estacion para los médulos emisor y receptor; el nimero de estaciéon depende de la red LoRa conectada.

Equipo de usuario para el médulo.

Los pardmetros de los médulos punto a muchos deben ser los mismos que los de los médulos punto a punto, lo que garantiza que coincidan o sean consistentes. La Gnica diferencia es que, en este caso, més de un dispositivo recibe datos.

Los parametros del médulo LORA deben ser consistentes con los del médulo LORA utilizado para enviar datos.

Supongamos que hay cinco médulos LoRa: A, B, C, Dy E.S6lo los médulos Ay B tienen parametros completamente coincidentes.Los demas parametros del médulo se encuentran en uno o mas lugares.

No coinciden; algunos de sus pardmetros son los siguientes:

Médulo A Médulo B Médulo C Médulo D Médulo E

Frecuencia de transmision 43 5 433 433 433 48 0
(AT+TFRQ)

Frecuencia de recepcion 433 435 435 435 450
(AT+RFRQ)

Direccion del dispositivo 0102 0102 09AA 0102 0102

(AT+DIRECCION)

Direccién de red 01 01 01 03 01
(AT+NTID)

Direccién habilitada
Abierto Abierto

Abierto Abierto Abierto
(AT+USAD)

En este momento, séloLos parametros coinciden perfectamenteEntre los médulos Ay BCapaz de transmitir datos(Si otros médulos necesitan comunicarse con el médulo A, necesitan hacer cosas como el médulo B)

(Los parametros del médulo coinciden con los del médulo A), de la siguiente manera:

El dispositivo A envia: 01 02 01 00 12 34 (12 34 representa los datos enviados por el equipo del usuario)

El dispositivo B recibe: 01 02 01 00 12 34
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El dispositivo C recibe: Ninguno

El dispositivo D recibe: Ninguno

El dispositivo E recibe: Ninguno

LORATS =52

Figura 5.1.2.1 Comunicacién punto a muchos

De manera similar a la comunicacién punto a punto, para el extremo del dispositivo conectado al puerto serie del médulo, solo se conservan los datos del dispositivo para el extremo del puerto serie (por ejemplo, 12 34).

(((- Lora-ETH
&‘ 10/100MbpskiLE

TCP Client
Modbus Tep E iR o)))

Lora-ETH
(((' Lora-ETH
TCP Server &\ 10/100MbpsfiLs

10/100MbpsRi&E TCP Client
(((' Lora-ETH
&‘ 10/100MbpsfdLs
TCP Client

Modbus TepiESSE82

Figura 5.1.2.2 Caso de comunicacién punto a muchos
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5.2 Funcién de comunicacién Ethernet

El médulo de paso de puerto de red inalambrica LORA-ETH admite la conversién directa de datos recibidos desde LORA a Ethernet para su transmision, o la transmision directa de datos recibidos desde Ethernet.

Cambiar a transmisién LoRa. El médulo ofrece cinco tipos de servicios: Servidor TCP, Cliente TCP, MODBUS TCP, Cliente UDP y Servidor UDP.

El modo de comunicacién esta disefiado para facilitar la comunicacién entre dispositivos en diferentes tipos de redes en diversos escenarios de aplicacion.

5.2.1 Modo de servidor TCP

I EAA I

T WIEKBB [
_mostn | '

PICAEEAA TCP Clinet, TCP Server, TCP=UDPRIiR& :
NEECE |UDP Ciient, UDP Serverifestités— = a

TCP Server

R &EAA
" MEHBB

Descripcién de la funcion

El médulo acttia como un servidor TCP, conectandose a un dispositivo cliente TCP a través de su puerto de red y transmitiendo datos directamente desde el cliente TCP.

Los datos se pueden transmitir a través de LoRa, o los datos LoRa se pueden transmitir a un cliente TCP.

Descripcién del parametro

Tipo de parédmetro Detalles
Objeto de conexion de puerto de red C I i e nte TC P
Habilitar/deshabilitar el servidor TCP Habilitado por defecto
Médulo IP La direccion IP predeterminada es 192.168.1.13.
Numero de puerto (TCP local) Predeterminado 502(No puede entrar en conflicto con el nimero de puerto del modo TCP MODBUS)
Numero méximo de conexiones de cliente permitidas Ruta 3

Escenarios aplicables

Este es un escenario en el que un dispositivo de puerto de red de cliente TCP se comunica con otro puerto de red o dispositivo de puerto serie a través de la transmision de datos transparente LoRa.
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5.2.2 Modo de cliente TCP

ol Cl4EAA
——
PICZiEBB

TCP Chnet, TCP Server,

PRI AZIEAA
————————

BB

Descripcién de la funcion

El médulo actiia como un cliente TCP, conectdndose activamente a un dispositivo servidor TCP con una direccién IP y un puerto TCP remotos especificados.

Puede transmitir datos LoRa directamente al servidor TCP o transmitir datos desde el servidor TCP a través de LoRa.

Descripcién del parametro

Tipo de pardmetro Detalles
Objeto de conexion de puerto de red Se rVi d O r TC P
Habilitar/deshabilitar cliente TCP Habilitado por defecto
IP remota TCP La direccién IP predeterminada es 192.168.1.200.
Namero de puerto remoto TCP Predeterminado 503
Ndmero maximo de servidores permitidos para conectarse Ruta 1

Escenarios aplicables

Esto se refiere a un escenario donde un dispositivo de puerto de red de un servidor TCP se comunica con otro puerto de red o dispositivo de puerto serie a través de una transmision de datos transparente LoRa.
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5.2.3 Modo MODBUS TCP

O A =modbus
tepiEHaEs
F4Etrmodbus
tep[E AL
MODBUS TCP MODBUS TCP
Client Server

Descripcién de la funcion

g modbus
ruiEaEsL

|
I
= -
|

A Emodbus
rtu[E|RHET MODBUS RTU
BliwsE

El médulo actia como un servidor MODBUS TCP, conectdndose directamente a un dispositivo cliente MODBUS TCP a través de su puerto de red.

El mensaje del cliente MODBUS TCP se convierte en un mensaje MODBUS RTU y luego se transmite a través de LORA, o el mensaje de LORA...

Los mensajes MODBUS RTU se convierten en mensajes MODBUS TCP y se transmiten al cliente MODBUS TCP.

Descripcién del parametro

Tipo de pardmetro

Detalles

Objeto de conexion de puerto de red

Cliente MODBUS TCP

Habilitar/deshabilitar MODBUS TCP

Habilitado por defecto

Médulo IP

La direccién IP predeterminada es 192.168.1.13.

Ndmero de puerto MODBUS TCP

Predeterminado 506(No puede entrar en conflicto con el niimero de puerto local en el modo de servidor TCP)

Tiempo de espera de MODBUS TCP

Predeterminado 1000ms

Numero méaximo de conexiones de cliente permitidas

Ruta 1

* 1:El periodo de tiempo de espera comienza cada vez que el médulo envia un mensaje de solicitud Modbus RTU desde el extremo LoRa. El médulo recibié un Modbus RTU normal dentro del periodo de tiempo de espera.

Después de responder al mensaje, el temporizador se reinicia y luego la siguiente solicitud Modbus TCP recibida en la memoria caché Modbus de este médulo se convierte en una solicitud Modbus RTU y se

envia desde el extremo Lora.

Sino se recibe respuesta al finalizar el tiempo de espera, se enviaré el siguiente mensaje Modbus de la caché. El médulo puede almacenar en caché un maximo de 16 solicitudes

Modbus TCP recibidas, y la primera que se reciba se enviara primero.

Escenarios aplicables

Esto es para situaciones en las que un dispositivo de red cliente MODBUS TCP necesita comunicarse con un dispositivo serial MODBUS RTU a través de LoRa.
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5.2.4 Modo de cliente UDP

e ——
W1 £%BB

I
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I . TRITRRS
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iE—

UDP Client
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Descripcién de la funcion

En el modo de cliente UDP, el mddulo solo transmite datos LOA al dispositivo UDP con el puerto e IP remotos UDP especificados. O especifique UDP

Los datos de dispositivos UDP con puertos y direcciones IP remotos se transmiten a través de LoRa.

Si la IP remota UDP especificada es 255.255.255.255, entonces LORA-ETH esta en modo de transmisién, lo que significa que los datos recibidos por LORA se transmitiran.

La transmision se envia a los dispositivos UDP en el nimero de puerto remoto UDP especificado en todo el segmento de red y simultdneamente a los dispositivos UDP especificados en el mismo segmento de red que LORA-ETH.

Los datos enviados por un dispositivo UDP en un nimero de puerto remoto se reenvian a través de LoRa.

Descripcién del parametro

Tipo de pardmetro Detalles

Objeto de conexion de puerto de red U D P

Habilitado por defecto(Deshabilitar el modo UDP cambiandolo a Servidor UDP a través de la pagina web deshabilitara el Servidor

Habilitar/deshabilitar cliente UDP
UDP, momento en el cual se habilitara el Servidor UDP).

IP remota UDP La direccién IP predeterminada es 192.168.1.200.
Numero de puerto remoto UDP Predeterminado 505

(M 6du IO) IP local UDP La direccién IP predeterminada es 192.168.1.13.
(Médulo) Nimero de puerto local UDP Predeterminado 504

Escenarios aplicables

Esto es para situaciones en las que un dispositivo UDP necesita comunicarse con otra red o dispositivo de puerto serie a través de la transmisién de datos transparente LoRa.
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5.2.5 Modo de servidor UDP
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Descripcién de la funcion

En el modo Servidor UDP, el médulo no verifica la fuente IP. Tras recibir datos UDP del puerto UDP remoto especificado, el médulo se dirigird inmediatamente a la IP.

Cuando se cambian la IP y el puerto de la fuente de datos, el médulo reenvia los datos recibidos de LORA a UDP, envidndolos a la IP y puerto UDP que se comunicaron mas recientemente.

El servidor UDP no puede enviar datos de forma proactiva; solo reenvia los datos recibidos al canal de comunicacién més cercano después de que el médulo recibe los datos UDP.

La direccién IP UDP y el puerto del mensaje.

Descripcién del parametro

Tipo de pardmetro Detalles

Objeto de conexion de puerto de red U D P

Deshabilitado por defecto(Habilite UDP cambiando el modo UDP a Servidor UDP a través de la pagina
Habilitar/Deshabilitar el servidor UDP
web; el modo Cliente UDP se deshabilitard en este momento).

Numero de puerto remoto UDP Predeterminado 505

.
(M 6du |0) IP local UDP La direccién IP predeterminada es 192.168.1.13.
(Médulo) Nimero de puerto local UDP Predeterminado 504

Escenarios aplicables

Esto es para situaciones en las que varios dispositivos UDP necesitan comunicarse con otra red o dispositivo de puerto serie a través de la transmision de datos transparente LoRa.
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5.3 Configuracién de parametros

Durante la transmisién de datos, conecte el médulo LoRa a la computadora mediante un cable Ethernet de 10/100 Mbps.Pagina webP4gina web IP del médulo de inicio de sesion (ver)

(Consulte el Capitulo 7) Modifique los parémetros de red del médulo y los parémetros inaldmbricos LoRa.

También se puede hacer a través deAsistente de depuracion de redConecte la direccién IP del médulo y el nimero de puerto TCP local, y envie comandos AT para modificarlos; sin embargo, en este punto, solo se pueden modificar las configuraciones.

Se han modificado los parémetros inaldmbricos LoRa, por lo tantoRecomendamos que los usuarios configuren los ajustes directamente a través de la pagina web..

Hethssist W4 5 13

—01—-20 16:13:458. S6T]# SEHD ASCII>
1 iR+ ++FHANATIESSENES
192, 185.1.13
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[2022-01-20 16:13:54. B25]# RECY ASCII>

o pRTHIGE

3

B A B R

e

5.4 Modo de prueba remota

Cuando el médulo LoRa se implementa en dos puntos a distancia, el modo de prueba remota es adecuado para realizar pruebas de usuario convenientes.larga distanciaPrueba 2 médulos LoRa
¢Se puede completar con éxito la comunicacion? (Por supuesto, también se aceptan pruebas de comunicacién de corto alcance).

Los pasos generales para utilizar el modo de prueba remota son los siguientes:
1) Active el modo de prueba remota en los dos médulos LoRa que se van a probar. El método de operacién es el siguiente:
a. Acceso mediante boton:

Después de encender el médulo, mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se encienda y luego suéltelo. El médulo entrard en modo de prueba remota.
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b. Acceso a través de pagina web:
Después de encender el médulo, vaya a la pagina de inicio de la pagina web IP del médulo, haga clic en "Ingresar al modo de prueba"y el estado de trabajo actual se mostrard como "Modo de prueba".

Luego, el bloque ingresaréa al modo de prueba remota.

SEI RS RO A

Hufli—x_)\amﬂﬁ‘ﬂ

gerEr | [wadkmes ((eauses ) #ATRREES | | BHERES | | ke eS|

Independientemente de si se trata del método 1 o del método 2, después de que el médulo ingrese exitosamente al modo de prueba remota, y sin interferencias ni transmision de datos de otros médulos LoRa,
En este momento, ademas de que la luz PWR esta encendida, solo la luz RXD parpadea en un ciclo de 1 sequndo encendida y 1 sequndo apagada.
2) Seleccione cualquier médulo y luego presione brevemente el botén Restablecer.
3) Determine si los dos médulos pueden comunicarse exitosamente basandose en el parpadeo de las luces TXD y RXD en el médulo luego de presionar brevemente el botén:
A. Comunicacion exitosa: Las luces indicadoras TXD y RXD parpadearan durante 1 segundo y luego se apagaran durante 1 segundo.
B. Datos de error recibidos: Las luces indicadoras TXD y RXD parpadearan rapidamente;
C. Si falla la comunicacién y no se reciben datos de error: solo las luces RXD y RFD contindan parpadeando.
4) Cuando sea necesario volver al modo de transmision de datos, el método de operacién sin apagar es el siguiente:
a. Método 1, Salir mediante botén: Sin interrumpir la alimentacién del médulo, presione y mantenga presionado el botdn Restablecer hasta que la luz SYS se ilumine y luego parpadee.
Apague el botén y, una vez apagado, suéltelo. El médulo saldré del modo de prueba remota y volveré al modo de transmisién de datos.
Aunque esta operacion del botén es la misma que la operacién de reinicio del botén, no restablecera los pardmetros del médulo.
b. Método 2, Salir a través de la pagina web: Con el médulo encendido, acceda a la pagina de inicio de la pagina web IP del médulo y haga clic en "Salir del modo especial".

Cuando el estado de trabajo se muestra como "modo no especial”, el médulo saldré del modo de prueba remota.

SEI LIRS » .

SR UE: FEEERELL ) EER O ImiEREEL /
|EmEa| [(AEEEE | [ANER | (B ATReEE | (BurmE) [ rEt e |
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5.5 Configuracién de parametros remotos

El modo de configuracién remota se puede lograr conectando un solo médulo LoRa a una computadora a través de un cable Ethernet. Envia un mensaje a larga distancia a otro dispositivo LORA-ETH que pueda comunicarse con él.
Parametros de configuracion del médulo.
Por lo tanto, el modo de configuracién de parémetros remotos generalmente lo elige el usuario después de probar la comunicacién entre los dos médulos a través del modo de prueba remota.
Supongamos que tenemos dos mddulos LORA-ETH, Ay B. El médulo A configura de forma remota los pardmetros para el médulo B. Los pasos generales son los siguientes:
1) Elmédulo A entra en el modo de configuracién remota de pardmetros. El método para acceder es el siguiente:
a. Método 1, acceso a través de pagina web:
Después de encender el Médulo A, en cualquier modo, inicie sesién a través de la pagina web de la direccion IP del médulo y haga clic en "Ingresar al modo de configuracién remota” en la pagina de inicio para ver el estado de funcionamiento actual.
Cuando el médulo se muestra como "Modo de configuracién remota”, ingresara al modo de configuracién remota.

Los parametros en la pagina web del médulo a partir de entonces seran los parametros del médulo B. Si los parémetros no se leen correctamente, actualice la pagina web.

SEIRRS I TR B

Bt E R E T depet ) e
(ger=s| [ EgeE | (usss| (B aarsEes) BuemEs | wenes |
""q._________..."

b. Método 2, acceso mediante botén:
Después de encender el médulo A, en cualquier modo, mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se ilumine y parpadee. A continuacion, suelte el botén. El médulo entrara en modo de control remoto.
Modo de configuracién de parametros.
Independientemente de si se trata del método 1 o del método 2, después de ingresar exitosamente al modo de configuracién de pardmetros remotos, el médulo solo tendra la luz PWR iluminada, mientras que la luz RXD se iluminaré durante 1 segundo.
Parpadeo de frecuencia.
2) Ingrese o modifique los pardametros necesarios para el médulo B en la pagina web y haga clic en el botén "Guardar y reiniciar". El médulo B se configurara como corresponde.
Si necesita continuar configurando los parametros para el médulo B, y los parametros configurados previamente para el médulo B atin coinciden con los del médulo A, puede iniciar sesién nuevamente en modo remoto.
El médulo A establece los pardmetros para el médulo B en la pagina web.
3) Para salir del modo de configuracién de parametros remotos sin apagar, siga estos pasos:
a. Método 1: Salir a través de la pagina web:
En la pagina de inicio de la pagina IP del médulo A, haga clic en "Salir del modo especial”. El estado de funcionamiento actual se mostrara como "Modo no especial”, lo que indica que el médulo ha salido.

Modo de configuracién remota.
SELIFRES HELR AR TFEIRIS ST PR TR
RS JEEERETL A ImEiREE /
(Eer=rs| (rmzmas | [(raawes| (rneeses | GRhesead) (wsares|

18 Manual del usuario de LORA-ETH



AMSAMOTION®
Y ER

b. Método 2, salir mediante el botén:

Al mantener presionado el botén Restablecer hasta que la luz SYS se ilumine, parpadee y luego se apague, y soltar el botdn después de que se apague, el médulo saldra de la configuracién remota.

Modo de pardmetros, volver al modo de transmisién de datos.

Aunque esta operacion del botén es la misma que la operacién de reinicio del botén, no restablecera los pardmetros del médulo.

5.6 Comunicacién por relé

La comunicacién por relé se utiliza para ampliar la distancia de comunicacién entre médulos LoRa. Los parametros mas importantes son el ID de red y la direccidn, cruciales para la comunicacion por relé.

La direccién del mddulo es una combinacién de los ID de red de los dos segmentos de red del terminal; por lo tanto, puede reenviar datos entre los dos segmentos de red y el repetidor...

Las frecuencias de recepcién y envio no se pueden configurar con el mismo valor, y los identificadores de red no pueden ser los mismos, lo que significa que el reenvio no se puede lograr dentro del mismo segmento de red.

Segun la cantidad de médulos LoRa utilizados como relés, la comunicacién se divide en comunicacién de primer nivel, de segundo nivel y multinivel.

Nota: Para ahorrar dinero y mejorar la rentabilidad, se recomienda utilizar un médulo de puerto serie LORA (como RS232/485/422-LORA) para el relé.

Como maédulo de relé.

5.6.1, Relevo de nivel 1

Supongamos que hay tres médulos LoRa, A, By C. Los médulos Ay C son nodos de comunicacién conectados directamente al puerto serie del equipo del usuario, y el médulo B sirve como...

Se utiliza un repetidor para reenviar datos de comunicacion entre Ay C, ampliando asi la distancia de comunicacién entre Ay C. Este tipo de comunicacién se denomina repetidor de primer nivel.

1 AR EIRZEA3S BAEIXHMZEA33 1 CAIEHZEA3S
23290 X\ ——— Y - 4755 56
AW SRERA33 BiEWSREEA35 CHWsR=EEA33
LORATI = A LORAD B LORATS =C
gttt 01 02 igfF bt 01 03 igfFhat 01 02
RI£Z1D 01 Rl 210 Bhik Rl 221D 03

En la comunicacién de nivel 1, los pardmetros relevantes deben satisfacer la siguiente relacién:

1) Frecuencias de transmisién y recepcion:
@ A. Frecuencia de transmisién = B. Frecuencia de recepcién = C. Frecuencia de transmision;

@ Afrecuencia de recepcién = B frecuencia de transmisién = C frecuencia de recepcién;
En el caso de un relé de un solo nivel, las frecuencias de transmisién y recepcién de Ay C son iguales, y luego los datos de comunicacién se envian a través del repetidor B. Si las frecuencias de

transmisién y recepcién de Ay C no son iguales, no pueden enviarse ni recibir datos entre si.
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2)ID de red y direccién del dispositivo:

@ No es necesario configurar el ID de red del médulo B, que actia como repetidor, y se puede dejar en el valor predeterminado; los ID de red de Ay C no pueden ser iguales.

@ Las direcciones de los dispositivos Ay C deben ser iguales, y la direccién del dispositivo B es una combinacién de los ID de red de Ay C (sin ning(in orden en particular).

3) Activacién de relés y direcciones:

Las direcciones A, By C deben estar habilitadas, excepto el mddulo B, que actiia como repetidor y debe estar habilitado para retransmisién.

4) Todos los demds pardmetros A, By C deben ser iguales.

Los parametros que deben configurarse para un enlace troncal de nivel 1 se muestran en la siguiente tabla:

Modulo A Mdédulo B (as)relé) Modulo C
Direccion de red (AT+NTID) 01 e forma predeterminada,no s requiere ningund configuracion. 03
Direccién del dispositivo (AT+ADDR) 0102 0103 0102
Direccién habilitada (AT+USAD) Abierto Abierto Abierto
Relé activado (AT+RELY) cierre Abierto cierre
Frecuencia de transmisién (AT+TFRQ) 435 . 435
Frecuencia de recepcién (AT+RFRQ) . 435 l

Respecto a la distancia de la comunicacién del relé principal: En ausencia de comunicacién de relé, en funcién de las condiciones reales del sitio y del equipo, suponiendo dos mdédulos LoRa...
La distancia maxima de comunicacién es de 600 metros, por lo que la distancia maxima de comunicacién teérica de un relé de primer nivel es 2*600=1200 metros.

5.6.2, Relé secundario

Si la distancia de comunicacion principal es insuficiente, agregue un médulo LoRa como repetidor para retransmitir la comunicacién entre el repetidor principal y el repetidor secundario.
Los datos de comunicacién del nodo se transmiten a través de un relé de dos niveles.
Supongamos que hay cuatro médulos LoRa: A, B, Cy D. Los médulos Ay D son nodos de comunicacién conectados directamente al puerto serie del equipo del usuario. Los médulos By C son...

Cada moédulo acttia como repetidor.

3 3 3 8

AXREIEEAZS BAEEMEEA3Z3 CEiE==a3s "

B S DEEET433
HAREIA — = e SR
AFWEIEEA33 BIEWMEEA435 CIEREEA33 DIEREA=A435
LORATISZA LORATH#EB LORAT#HEC LORATS 52D
iBdstwat 01 02 B &mut 01 02 i imnt 02 03 iZ&hat 01 02
FL5ID 01 FRAERID SRA FISHID ik 1D 03

1) Frecuencias de transmisién y recepcioén:
@ A. Frecuencia de transmisién = B. Frecuencia de recepcién = C. Frecuencia de transmisién = D. Frecuencia de recepcién;

@ A. Frecuencia de recepcion = B. Frecuencia de transmision = C. Frecuencia de recepcién = D. Frecuencia de transmision;
En una configuracién de relé de dos niveles, las frecuencias de transmision y recepcién de Ay D son opuestas. Los datos de comunicacién se transmiten a través de los repetidores By C. Cuando las

frecuencias de transmisién y recepcién de Ay D son iguales, no pueden enviarse ni recibir datos entre si.
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2)ID de red y direccién del dispositivo:

® No es necesario configurar los ID de red de los médulos By C, que actGian como repetidores, y se pueden dejar en sus valores predeterminados; los ID de red de los médulos Ay D no pueden ser iguales.

@ Las direcciones de los dispositivos Ay D deben ser iguales. Las direcciones de los dispositivos By C son los ID de red de Ay D combinados con dos digitos hexadecimales (p. ej.,

En el diagrama, 02 es una opcién, pero no puede ser igual a los ID de red de Ay D. El orden de las combinaciones no es importante.

3) Activacién de relés y direcciones:

Las direcciones A, B, Cy D deben estar habilitadas, excepto los médulos By C, que se utilizan como repetidores y solo deben habilitarse para retransmision.

4) Todos los demds pardmetros A, By C deben ser iguales.

Los parametros necesarios para un relé secundario se pueden encontrar en la siguiente tabla:

Modulo A Mddulo B (as)relé) | Médulo C (as)relé) Médulo D

Direccién del dispositivo

0102 0102 0203 0102

(AT+DIRECCION)
Direccién de red
0 1 No se requieren configuraciones No se requieren configuraciones 03
(AT+NTID)
Direccién habilitada
Abierto Abierto Abierto Abierto
(AT+USAD)
Relé activado
cierre Abierto Abierto cierre

(AT+RELY)

Frecuencia de transmisién
435 433 435 433

(AT+TFRQ)

Frecuencia de recepcion
433 435 433 435

(AT+RFRQ)

Respecto a la distancia para la comunicacién de relé secundario: En ausencia de comunicacion de relé, en funcién de las condiciones reales del sitio y del equipo, suponiendo dos médulos LoRa...

La distancia maxima de comunicacién es de 600 metros, por lo que la distancia maxima de comunicacién teérica de un relé secundario es 3 * 600 = 1800 metros.

5.6.3 Relé multinivel

En referencia a los métodos de configuracion de los relés primarios y secundarios, aumentar la cantidad de médulos LoRa que acttian como relés permite el reenvio de relés de mdltiples niveles.

Para ampliar la distancia de comunicacién.
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5.7 Funciones especiales

5.7.1 Funcién del paquete de registro

PRI SRS BRER B A
EIEN1EEBENITMEAA

i R IR R A
EiX EEAA+ BB EIR
TCP Server TCP Client

Descripcién de la funcion

En el modo Cliente TCP, los usuarios pueden habilitar la funcion de paquete de registro. Este paquete permite al servidor identificar la fuente de datos o funciona como un servicio...

Un cédigo de autorizacion para una funcion especifica del servidor. Los usuarios pueden elegir entre tres métodos de registro (envio) para el paquete de registro personalizado:

1) Cargar tras conexién exitosa:

Cuando el mddulo establece con éxito una conexién con el servidor, envia un paquete de registro definido por el usuario al servidor.

2) Subir junto con los datos:

Esto implica agregar un paquete de registro definido por el usuario al comienzo de cada paquete de datos enviado por el médulo al servidor.

3) Cargue los datos junto con la conexién una vez que la conexién sea exitosa:

Es decir, se pueden realizar las funciones de los dos primeros puntos.

Descripcién del parametro

Tipo de pardmetro Detalles

Objeto receptor del paquete de registro Conexion al puerto de red del médulo en modo Cliente TCPServidor TCP

IP y nimero de puerto del servidor remoto predeterminado

192.168.1.200 (IP) y 503 (puerto)

(Configurable)
Habilitar/Deshabilitar el paquete de registro Desactivar
Método de registro Subir cuando la conexion sea exitosa
Configuracién del formato del mensaje del paquete de registro cadena hexadecimal (Sin espacio entre caracteres)
Longitud méaxima del paquete de inscripcion 40 caracteres
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5.7.2 Funcién de latido del corazén

M OERE

‘

P—

TCP Server

m m BEMOEEEEE

TCP Client

[Blf@50~65535ms

Descripcién de la funcion

En el modo Cliente TCP, los usuarios pueden habilitar la funcién de latido. Los paquetes de latido se envian al servidor para que este detecte la comunicacién con el cliente.

Si se mantiene la conexioén.

Descripcién del parametro

Tipo de pardmetro

Detalles

Objeto receptor de latidos

Conexién al puerto de red del méduloServidor TCP

IP y nimero de puerto del servidor remoto predeterminado

(Configurable)

192.168.1.200 (IP) y 503 (puerto)

intervalo de frecuencia cardiaca

50~65535ms (predeterminado 500ms)

Longitud méaxima del paquete de latidos

Maximo 40 caracteres ASCII (bytes)

Formato de configuracién de paquetes de latidos

Cadena hexadecimal, (Sin espacio entre caracteres)

veintitrés
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5.8 Funcién de reinicio del botén

existirModo de transmision de datosMantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se ilumine, parpadee y finalmente se apague. Suelte el botén para ingresar al modo de reinicio.

Cuando la luz SYS parpadea dos veces y luego se apaga, el médulo ha completado su reinicio y los pardmetros del médulo se restauran a los parametros predeterminados de fabrica (como se muestra en la Tabla 5.7).

Tipo de pardmetro

Nombre del pardmetro

Valores predeterminados de los pardmetros

Cuenta web

nombre de usuario

amx666

contrasefia

amx666

Parametros de red local

Médulo IP y puerto

192.168.1.13 y 502

Modo de servidor TCP

Habilitar/deshabilitar el servidor TCP

Permitir

Ndmero de puerto local TCP

502

Numero maximo de conexiones al servidor TCP

Modo cliente TCP

Habilitar/deshabilitar cliente TCP

Permitir

IP remota TCP

192.168.1.200

Puerto remoto TCP

503

Modo MODBUS TCP

Habilitar/deshabilitar MODBUS TCP

Permitir

Ndmero de puerto MODBUS TCP

506

MODBUS TCP

1000 ms

Modo UDP

Habilitar/deshabilitar UDP

Permitir

Ndmero de puerto local UDP

504

Modo UDP (seleccionable)

Cliente UDP

IP remota UDP (requerida solo en modo Cliente)

192.168.1.200

Puerto remoto UDP

505

Paquete de inscripcion

Habilitar/Deshabilitar el paquete de registro

Desactivar

Método de registro

Subir cuando la conexién sea exitosa

Mensaje del paquete de registro

ninguno

veinticuatro
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Continuacién de la tabla:

Paquete de latidos del corazén

Habilitar/deshabilitar paquete de latidos Desactivar
Intervalo de envio de paquetes de latidos 500 ms
Mensaje de paquete de latidos ninguno

Parémetros LORA

ID de red

00 (dos digitos hexadecimales)

Direccion del dispositivo (local)

0102 (hexadecimal de cuatro digitos)

Direccion de activacién

cierre

Habilitar el cifrado

cierre

Clave de cifrado

00000000 (hexadecimal de 8 digitos)

Habilitar relé

cierre

Frecuencias de transmision y recepcién de LORA

433 MHz (rango de frecuencia: 410 MHz-525 MHz)

Energia inaldmbrica

20dB

ancho de banda inalambrico

250 kHz (parametro 8)

Factor de propagacion

128 bits (el pardmetro es 7)

tasa de codificacién

4/6 (el pardmetro es 2)

Tabla 5.7 Parametros predeterminados de fabrica del médulo LORA-ETH
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VI. Comandos AT y parametros del médulo

6.1 Descripcion del formato del comando AT

Los comandos AT se utilizan para leer y configurar los pardmetros del médulo, pero en circunstancias normales, los usuarios no necesitan conocerlos; pueden iniciar sesién en la direccién IP del médulo a través de la pagina web.

Simplemente lea y configure los pardmetros del médulo. Para obtener informacién detallada sobre los comandos AT, consulte lo siguiente:

1) Los indices y los significados correspondientes de los parametros del médulo en los comandos AT se muestran en la Tabla 6.1:

Numero de parametfo

Parametros correspondientes

Explicacién numérica

01

frecuencia de transmision inalambrica

Valor decimal de 3 digitos (rango 410-525, unidad: MHz)

02

frecuencia de recepcién inaldmbrica

Valor decimal de 3 digitos (rango 410-525, unidad: MHz)

03

Velocidad en baudios del puerto serie

(Este parametro no es aplicable a esta maquina)

Eficaz, pero se puede utilizar de forma remota.

Modo de configuracién de parametros para el tipo de;

Configuracién del médulo LORA)

Los valores 0-7 corresponden a las siguientes velocidades en baudios del puerto serie:

0:1200
1:2400
2:4800
3:9600
putt: 12200
5:38400
6:57600
7:115200

04

Formato de comunicacion en serie

(Este parédmetro no es aplicable a esta maquina)

Eficaz, pero se puede utilizar de forma remota.

Modo de configuracién de parametros para el tipo de

Configuracién del médulo LORA)

Los valores 0-14 corresponden a los siguientes formatos Usart:
0: 7 bits de datos, 1 bit de parada, paridad impar (ODD); 1: 7 bits
de datos, 1 bit de parada, paridad par (EVEN); 2: 8 bits de datos, 1
bit de parada, sin paridad (NONE); 3: 8 bits de datos, 1 bit de
parada, paridad impar (ODD); 4: 8 bits de datos, 1 bit de parada,
paridad par (EVEN); 5: 7 bits de datos, 1,5 bits de parada, paridad
impar (ODD); 6: 7 bits de datos, 1,5 bits de parada, paridad par
(EVEN); 7: 8 bits de datos, 1,5 bits de parada, sin paridad (NONE);
8: 8 bits de datos, 1,5 bits de parada, paridad impar (ODD); 9: 8

pui;ticitsser;e datos, 1,5 bits de parada, paridad par (EVEN); 10: 7 bits de
datos, 2 bits de parada, paridad impar (ODD); 11: 7 bits de datos,
2 bits de parada, paridad par (EVEN). 12: 8 bits de datos, 2 bits de
parada, sin paridad (NONE); 13: 8 bits de datos, 2 bits de parada,
paridad impar (ODD); 14: 8 bits de datos, 2 bits de parada,
paridad par (EVEN);

05

Energia inalambrica

Valores 9-20 (unidad: dB)
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06

ancho de banda de la sefial

Los valores 0-9 corresponden al ancho de banda inaldmbrico (en kHz):
0:7,8
1:104
2:15.6
3:20.8
4:31.2
5:41.6
6:62.5
7:125
8:250
9:500

07

Factor de propagacion

Los valores 7-12 corresponden al factor de propagacién inaldmbrica (unidad:
chips): 7: 128

8:256

9:512

10:1024

11:2048

12: 4096

08

tasa de codificacion

Los valores 1-4 corresponden a las tasas de codificacién:

1:4/5
2:4/6
3:4/7
4:4/8

09

Habilitar direccién

0 indica deshabilitado, 1 indica habilitado.

10

¢Habilitar el cifrado?

0 indica deshabilitado, 1 indica habilitado.

11

Direccién del dispositivo

Consiste en una combinacién de 4 digitos del 0 al 9y el caracter 'af' (por ejemplo, af 09).

12

ID de red

Consta de dos digitos del 0 al 9y el caracter 'af' (por ejemplo, Of).

13

¢Habilitar relé?

0 indica deshabilitado, 1 indica habilitado.

14

Valor RSSI

(Sensibilidad del receptor inaldmbrico)

Por ejemplo, -99 (unidad: dBmhz)

Tabla 6.1 Configuracién de parametros de los comandos de inicio y salida

2) Los pardmetros de configuracién de los comandos de inicio y salida se muestran en la Tabla 6.2:

instruccién Instrucciones (las letras de comando estdn en mayusculas, los caracteres se ingresan en inglés de medio ancho).
En el modo de transmisién de datos, tras introducir este comando y esperar 300 ms, si el puerto serie no recibe ninguin otro dato, devuelve el caracter "Configuracion"y el médulo
+4++
LORA entra en modo de comando AT. Solo después de enviar este comando para poner el médulo en modo de comando, se pueden enviar otros comandos AT de forma efectiva.
EN+SALIDA Salir del modo de comando y entrar al modo de transmisién de datos.

Tabla 6.2 Configuracion de parametros de los comandos de inicio y salida
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3) El formato del comando para leer los parametros del comando AT es: AT + 4 caracteres de comando = ?, como se muestra en la Tabla 6.3:

instruccién

Instrucciones (las letras de comando estdn en mayusculas, los caracteres se ingresan en inglés de medio ancho).

EN+BUAD=?

Este comando recupera la configuracién de velocidad en baudios del puerto serie. Al introducir este comando, se obtendré un valor entre 0y 7, correspondiente a las

siguientes velocidades en baudios del puerto serie: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 y 115200.

(AT+UAMF=?

Se recupera el formato de comunicacion en serie, devolviendo un valor de 0 a 14. Consulte la Tabla 5.1 para obtener una descripcion detallada de los valores del formato de comunicacién en serie.

AT+TFRQ=?

El valor devuelto es 410-525 MHz, que indica la frecuencia de transmisién inaldmbrica LoRa.

AT+RFRQ=?

El valor devuelto es 410-525 MHz, que indica la frecuencia de recepcién inaldmbrica LoRa.

EN+RAPW=?

Obtenga la potencia de transmision inaldmbrica, que varia de 9 a 20 dB; cuanto mayor sea la potencia, mayor seré la distancia de transmision.

¢AT+RSSI=?

Obtener la intensidad de la sefal recibida inalambrica

AT+DIRECCION=?

La funcién de lectura de direccion local consta de una combinacién de 4 digitos (0-9) y el caracter "af" (sin distinguir entre mayusculas y mintsculas).

EN+BANDA=?

Para obtener el ancho de banda inaldmbrico, introduzca este comando. Devolvera un valor de 0 a 9, correspondiente al ancho

de banda inalambrico (en kHz): 7,8; 10,4; 15,6; 20,8; 31,2; 41,6; 62,5; 125; 250; 500.

EN+SPFT=?

Para obtener el factor de propagacién inaldmbrica, introduzca este comando. Devolvera un valor entre 7 y 12, correspondiente al

factor de propagacién inaldmbrica (en chips): 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096.

AT+CDRT=?

Para obtener la tasa de codificacién inaldmbrica, introduzca este comando. Devolvera un valor entre 1y 4, correspondiente a tasas de codificacién de 4/5, 4/6, 4/7 y 4/8, respectivamente.

AT+USAD=?

Para comprobar si el encabezado de direccion esta 0indica , 1indica

AT+USPW=?

Compruebe si la contrasefia esta F : 0 significa dest , 1 significa b

AT+QUEY

El comando para consultar todos los pardmetros devuelve varios tipos de pardmetros.

EN+DESVIO=?

El comando de verificacién de tipo de dispositivo devolvié el nimero 2, o que indica que este es el producto.

EN+NTID=?

Recupere la direccién de identificacién de red, que consta de dos digitos (0-9) y el caracter "af" (sin distinguir entre mayusculas y minusculas).

EN+CONFIAR=?

Para comprobar si los relés estan habilitados: 0 indica deshabilitado, 1 indica habilitado.

EN+LEER=<0000>

El comando para leer todos los pardmetros devuelve valores ordenados por nimero de pardmetro en la Tabla 5.1, y el valor del parametro correspondiente al nimero de pardmetro més pequefio aparece primero.

Tabla 6.3 Comandos de lectura de parametros

4) El formato del comando de configuracion del parametro del comando AT es: AT + 4 caracteres de comando = <valor de configuracién>, como se muestra en la Tabla 6.4:

instruccién

Instrucciones (las letras de comando estdn en mayusculas, los caracteres se ingresan en inglés de medio ancho).

AT+BUAD=<valor>

Establezca la velocidad en baudios. El valor entre paréntesis es el entero especifico, de 0 a 7. Consulte la descripcién del comando "AT+BUAD=?" para obtener mas informacién.

AT+UAMF=<valor>

Para configurar el formato de comunicacion serial, introduzca un nimero entero de 0 a 4 en el campo <>. Consulte la descripcién del comando "AT+UAMF=?" para ver las opciones especificas.

AT+TFRQ=<valor>

Establezca la frecuencia de transmision inalambrica. Introduzca un nimero entero entre 410 y 525 (unidad: MHz) en el campo <>.

AT+RFRQ=<valor>

Establezca la frecuencia de recepcion inaldmbrica. Introduzca un nimero entero entre 410 y 525 (unidad: MHz) en el campo <>.

AT+RAPW=<valor>

Para configurar la potencia inalambrica, ingrese un niimero entero entre 9y 20 (unidad: dB) en el campo <>.

AT+ADDR=<valor>

Establezca la direccion local de 4 bits. Introduzca cuatro nimeros enteros (del 0 al 9) o una de las letras "af" en los campos <>, por ejemplo, <af19>. No se distingue entre

mayusculas y mindsculas.

AT+BAND=<valor>

Para configurar el ancho de banda inalambrico, introduzca de 0 a 9 en el campo <>. Para selecciones especificas, consulte las instrucciones del comando "AT+BAND=?".

AT+SPFT=<valor>

Para configurar el factor de expansion inaldmbrica, introduzca entre 7 y 12 en el campo <>. Consulte la descripcion del comando "AT+SPFT=?" para ver las opciones especificas.
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AT+CDRT=<valor> Para configurar la velocidad de codificacion inaldmbrica, introduzca de 1 a 4 en el campo <>. Consulte la descripcion del comando "AT+CDRT=?" para ver las opciones especificas.
AT+USAD=<Va|or> Para habilitar o deshabilitar los cédigos de encabezado de direccién para la comunicacién, ingrese 0-1 en el campo <> (0 para deshabilitado, 1 para habilitado).
AT+USPW=<valor> Para establecer si el proceso de comunicacién esta encriptado, ingrese 0-1 en el campo <> (0 para sin encriptacién, 1 para encriptacion).
AT+VFPW=<8 bits ya configurados Se esta verificando la contrasefia actual de comunicacién inaldmbrica de este dispositivo. Solo después de una verificacién exitosa se podra establecer una nueva contrasefia. Ingrese una
Establecer caracteres de contrasefia > combinacién de 8 digitos (0-9) y el carécter "af" en el campo <>, por ejemplo, <Afaa0199>.distingue maytsculas y mintsculas
EN+STPW= Para establecer una nueva contrasefia para la comunicacién inalambrica de su dispositivo, primero verifique la contrasefia actual con el comando VFPW AT. Ingrese una
nuevos caracteres de contrasefia> combinacién de 8 digitos (0-9) y el caracter "af" en el campo <>, por ejemplo, <Afaal > distingue mayusculas y mindsculas
<8 d i binacién de 8 digitos (0-9) y el carécter "af" | p! por ejemplo, <Afaa0199>.disting yUsculas y mintscul
AT+RELY=<vanr> Para habilitar o deshabilitar el trunking, ingrese 0-1 en el campo <> (0 significa que el trunking esta deshabilitado, 1 significa que esta habilitado).
AT+NTID=<va |or> Establezca el ID de red. Introduzca una combinacién de dos digitos (0-9) y el caracter "af" en el campo <>, por ejemplo, <a9>. No se distingue entre maydsculas y mindsculas.

El comando de reinicio suave del médulo, enviado sin apagar el equipo, aplica la configuracién del médulo. La luz SYS parpadea dos veces y luego se
EN REPOSO
apaga, lo que indica un reinicio exitoso.

El comando de reinicio de pardmetros, una vez enviado, restaurara los parametros del dispositivo a la configuracién de fabrica (los pardmetros predeterminados se muestran en la Tabla
AT+DEFA

4.6) y realizara un reinicio suave (la luz SYS parpadeara dos veces y luego se apagaré, lo que indica que el reinicio se completé sin apagar).

EN+ESCRITURA= El comando de configuracién de parametros por lotes utiliza el campo <> para introducir los valores numéricos de todos los parametros de la Tabla 5.1,
Todos los pares de parametros comenzando por los mas pequefios. Los valores se separan con comas (,). Tras la transmisién, la luz SYS parpadeara dos veces y luego se apagara,
El valor del pardmetro > indicando que los pardmetros configurados por lotes han surtido efecto.

Tabla 6.4 Comando de escritura de parametros

6.2. Velocidad en baudios del aire

La velocidad en baudios aéreos es la velocidad real de transmision de datos de un médulo LoRa en el aire. Esta determinada por el ancho de banda inaldmbrico y el factor de ensanchamiento, y generalmente sigue ciertas reglas.

Si, cuanto menor sea el factor de dispersién, mayor sera el ancho de banda inaldmbrico, mayor sera la velocidad en baudios y menor la sensibilidad del receptor. La velocidad maxima en baudios es de aproximadamente 19200 (es decir,...).

Cuando el factor de expansion es 128 y el ancho de banda es 500, los usuarios deben intentar asegurarse de que la velocidad en baudios del puerto serie del dispositivo no exceda demasiado la velocidad en baudios maxima del aire.

Al mismo tiempo, cuanto menor sea la velocidad en baudios, mayor seré la distancia de comunicacién; por el contrario, cuanto mayor sea la velocidad en baudios, menor sera la distancia de comunicacion. Los usuarios deben tener en cuenta lo siguiente al configurar los parame

La tasa de transmisién en baudios de los dos médulos que transmiten y reciben datos es igual, es decir, el factor de expansién y el ancho de banda inaldmbrico son iguales.

Cuando la tasa de codificacion es 4/6, la velocidad en baudios aérea correspondiente a diferentes factores de ensanchamiento y ancho de banda inaldmbrico se puede consultar en la Tabla 6.2. La velocidad en baudios real prevalecera.

Factor de propagacién (chips) Ancho de banda inalambrico (kHz) Tasa de baudios en el aire (bps)
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Tabla 6.2 Valores de referencia para la velocidad en baudios del aire
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VIL Instrucciones de configuracién de parametros

Normalmente, los usuarios configuran los pardmetros del médulo iniciando sesién en la pagina web de la direccién IP del médulo.

Preparacion antes de la configuracién

Antes de iniciar sesi6n en la pagina web de la direccién IP del médulo (o comunicarse con la computadora host para la configuracién, etc.), asegirese de que el segmento de la direccién IP de la computadora sea consistente con el del médulo y de que no haya conflictos de IP.

Sila direccién IP del médulo es la direccién IP predeterminada 192.168.1.13, puede consultar la siguiente figura para configurar la direccién IP local de la computadora en 192.168.1.110.

i Internet BHrihiE= 4 (TCP/IPva) EiE
= oEan)
R AR R S =

) BEhETR 1P Hhhb o
@ £ T mAY IF it s

IF ik oI 192 .168 . 1 .110
FFaFEED 0 255 .255 .255 . O
ERiAFESE @ 192 168 . 1 . 1

BzhEE{S DHE ARFSeS5hhiit (B
@ {EF T AT DRs ARS=5thiit (E):
BHi%k DNs ARF=E (F1:

HF DHS ARSS=8 (A):

] RS S 2 L)

[ = | [ =uA |

Péagina web IP del médulo de inicio de sesion

Después de que la computadora pueda hacer ping a la direccién IP del médulo, abra un navegador, ingrese la direccién IP del médulo en la barra de direcciones y luego presione Enter en el teclado.

Presione Enter para acceder a la pagina web del médulo (como se muestra en la imagen a continuacién). Luego, ingrese su nombre de usuario y contrasefia para iniciar sesion. Después de iniciar sesion, se cargara el médulo.
Pardmetros actuales.
BA x |4

& a oA LHINEBIP ( BEAIP192.168.1.13 )

Doaiesiss O wFks DRt © siws

AT LR | A A TR F)

28NS
BRABKEamx666
| ERA=EZ:amx666
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Pardmetros de configuracién

Tras iniciar sesion, la pagina de inicio muestra principalmente los parémetros de red de los médulos. Tras modificar los parémetros necesarios, los usuarios pueden hacer clic en el bot6n "Guardar y reiniciar" para completar el proceso en la pagina web.

Una vez configurado el temporizador, los parémetros tendrén efecto.

L a0k (T

OEEER/EER: FRO FHe

DEBAXIERE: 500 | 58 50~65535 &fi/ms
OBEIRL: |

OEEEIRSIHEA: ERIRA16HEITFRREN (BRI0NFH) .
LEITIRRS R FHEREFESIINUEE

EEnEs | JIAGSEE | [antes | (uresses | | Busses | [ksdr s |

pyright 2021.11 by FREmEEREMERARAS _http://www.amsamotion.com

p— w —= = —— —

Para configurar los parametros inaldmbricos LoRa, haga clic en el botén "Ingresar configuracién inaldmbrica" para acceder a la padgina de parametros inaldmbricos LoRa.
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VIII. Anélisis de problemas comunes de médulos

1) Incapaz de comunicarse

Las frecuencias de transmision y recepcion en ambos extremos no coinciden, como en la comunicacién punto a punto, donde la frecuencia de transmisién de A es...#B. Frecuencia de recepcion;
Las velocidades en baudios del aire en ambos extremos no son iguales;

El médulo no se reinicié después de modificar los parametros.

Si el equipo del usuario tiene una velocidad de comunicacion rapida y una gran cantidad de datos de comunicacién, la latencia de comunicacién del equipo se puede aumentar adecuadamente.
2) La distancia de comunicacién no es ideal

= El entorno in situ es complejo y existen obstaculos para la comunicacion visual directa, lo que acorta la distancia de comunicacion. La antena puede elevarse o llevarse al exterior.
- Mal tiempo, como smog, tormentas de arena, lluvia o nieve;

El suelo absorbe y refleja las ondas de radio, lo que da como resultado un rendimiento de comunicacién deficiente cerca del suelo.

La antena no esta instalada correctamente; el mejor efecto se consigue cuando la antena esté a unos dos metros del suelo.
= El agua de mar tiene una gran capacidad para absorber las ondas de radio, por lo que la comunicacién en la costa es deficiente.

3) Alta tasa de pérdida/error de paquetes

Puede haber interferencias cocanal en las inmediaciones. Aléjese de la fuente de interferencia o ajuste el valor de frecuencia a un valor menor que 433 y aumente el intervalo entre las frecuencias de transmision y recepcion.
Una fuente de alimentacion inadecuada puede causar caracteres ilegibles. Aseglrese de que la fuente de alimentacién sea estable y fiable.

La mala calidad o la longitud excesiva de los cables de alimentacion y de los cables de comunicacién serial también pueden provocar caracteres ilegibles o pérdida de paquetes.

Se puede aumentar adecuadamente la velocidad en baudios del médulo y la velocidad en baudios del dispositivo, o se puede aumentar la latencia de comunicacion del dispositivo.

4) El médulo se dafa facilmente.

Asegurese de que el voltaje de la fuente de alimentacion esté dentro del rango recomendado; exceder el valor maximo puede causar dafios permanentes al médulo.

Asegurese de la estabilidad del voltaje de la fuente de alimentacion; el voltaje no debe fluctuar significativamente ni con frecuencia.

Evite utilizar el dispositivo en entornos con humedad, temperatura o humedad excesivamente altas durante la instalacion y el uso.
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IX. Descargo de responsabilidad

1. La frecuencia de fabrica predeterminada para los productos de la serie LORA de Aimo Xun es de 433 MHz (que cumple con los requisitos del "Reglamento de Asignacién de Radiofrecuencias de la Republica Popular China").

(Rango de uso amateur); Este producto puede ser configurado por el cliente en el rango de 410 MHz ~ 525 MHz, pero debe cumplir con los Estandares Industriales de la Republica Popular China.

El apéndice del Anuncio n.° 52 de 2019, emitido por el Ministerio de Tecnologias de la Informacion, se titula "Catalogo y requisitos técnicos para equipos de transmisién de radio de corto alcance y baja potencia". Se utilizan otras bandas de frecuencia...

Responsabilidad: Si el cliente requiere bandas de frecuencia fuera de la normativa, el cliente debera verificar y confirmar la legalidad y el alcance de uso de dichas bandas de frecuencia en el entorno de destino.

No asumimos la r ilidad de verificar el cumplimiento de la seleccion de la banda de frecuencia.
2. Amedida que el hardware o el software del producto mejoren, el manual podré ser revisado. La versién mas reciente prevalecera.

3. Dongguan Aimoxun Automation Technology Co., Ltd. se reserva el derecho a la interpretacién final y modificaciéon de todo el contenido de este manual.
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Historial de revisiones

Version Fecha de revision Notas de revisién mantenedor

1.0 2022.1.20 Version inicial Lin

1.1 23 de agosto de 2022 Se agreg6 la funcion MODBUS TCP a RTU Lin
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