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I. Descripción general del producto

1.1 Introducción del producto

MQTT-PN es un módulo conversor de protocolos Profinet/MQTT. Es económico, estable, fácil de instalar y muy versátil.

El cliente MQTT de la puerta de enlace puede suscribirse y publicar simultáneamente en cinco temas y admite conexiones del protocolo MQTT a las principales plataformas en la nube.

(Los servicios recomendados incluyen Alibaba Cloud y OneNET).

1.2 Características y funciones

- Conversión de protocolos Profinet y MQTT.

- Utiliza el protocolo estándar Profinet para la comunicación y puede conectarse en red con PLC, ordenadores host, etc.

- La información relacionada con la conexión del cliente MQTT al servidor se puede configurar a través del software de la computadora host.

- Admite adquisición de IP estática y dinámica (seleccionable mediante interruptor DIP) y admite resolución de nombres de dominio.

- MQTT admite conectividad siempre activa (conexión TCP activa al servidor remoto) y tiene funcionalidad de reconexión automática si se desconecta.

- El nivel de QoS de MQTT es QoS0 o QoS1.

- Los datos Profinet se empaquetan en formato JSON y se envían periódicamente al servidor mediante el protocolo MQTT. El intervalo de envío es configurable.

- La información relevante del usuario se puede almacenar de forma permanente y está lista para usar al encender el dispositivo.

- Adopta un método de montaje conforme al estándar de riel DIN TS-35 / 7.5 o 15, lo que facilita la instalación.

- El circuito de alimentación adopta un diseño de protección de conexión inversa.

- Ampliamente utilizado para adquisición y control de señales en equipos de campo industriales.

1.3 Escenarios de aplicación

Los módulos MQTT-PN tienen una amplia gama de aplicaciones, como control de PLC, automatización industrial, automatización de edificios, sistemas POS, monitoreo de energía y control de acceso.

Prohibido en dispositivos médicos, sistemas de asistencia, sistemas bancarios de autoservicio, monitoreo de centros de datos de telecomunicaciones, dispositivos de información, equipos de visualización de información LED, instrumentos de medición y sistemas de energía ambiental.

Equipos o sistemas tales como sistemas de monitoreo.
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II. Especificaciones del producto

2.1 Reglas de denominación y descripción de la placa de identificación

MQTT -PN
Transporte de telemetría de colas de mensajes PROFINET

2.1 Parámetros del producto

Parámetros del puerto de red (Profinet)

Tipo de interfaz RJ45

Protocolo de comunicación Profinet

Ciclo máximo de comunicación 1 ms

Ancho de banda de comunicación 100 Mbps

Parámetros del puerto de red (MQTT)

Tipo de interfaz RJ45

Protocolo de comunicación MQTT

Ciclo máximo de comunicación El intervalo mínimo de envío es de 200 milisegundos, mientras que el intervalo de recepción es ilimitado.

Ancho de banda de comunicación 100 Mbps

Parámetros de potencia

Voltaje de funcionamiento DC 24 V; con protección contra polaridad inversa

Consumo de energía 2W~4W

Entorno de trabajo

Temperatura de funcionamiento -10℃~+60℃

Temperatura de almacenamiento - 20℃~+70℃

otro

Método de instalación guía

tamaño 125 mm (largo) * 80 mm (ancho) * 50 mm (alto), sujeto al producto real.
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2.2 Descripción de la apariencia

2.3 Descripción del componente

nombre Definición de función

Profinet
PN

Profinet
Descripción del puerto de red PN

Transporte de telemetría de colas de mensajes
TCP

6



2.4 Descripción del terminal

Marcas terminales Descripción de la función

24 V 12-30 VTerminal positivo de la fuente de alimentación de CC

0 V 12-30 VTerminal negativo de la fuente de alimentación de CC

Educación física Toma de tierra

El número 1 se utiliza para actualizaciones de firmware.

Dos marcadores

El número 2 utiliza una dirección IP estática para conexiones descendentes y una dirección IP dinámica para conexiones ascendentes.

2.5 Descripción de la luz indicadora

Función de modo de funcionamiento Estado del LED

Luz de encendido La luz PWR permanece encendida

Después del encendido, la luz LED está en su estado inicial. La luz RUN parpadea cada 50ms.

Error de verificación, mal funcionamiento del chip de cifrado de hardware. Todas las luces están encendidas durante 200 ms, apagadas durante 200 ms, encendidas durante 200 ms, apagadas durante 2000 ms.

La comunicación periódica de datos es normal La luz RUN parpadea cada 1000ms.

No entró en el proceso periódico de intercambio de datos La luz RUN parpadea cada 50ms.

Error de PN ERR: Encendido durante 200 ms, apagado durante 200 msEncendido durante 200 ms, apagado durante 200 ms; encendido durante 200 ms, apagado durante 2000 ms

Búsqueda de módulos La luz indicadora ERR se enciende dos veces: 200 ms encendida, 200 ms apagada, 200 ms encendida, 200 ms apagada.

Recibir datos La luz RX se enciende durante 50 ms y luego se apaga durante 50 ms, repitiendo este ciclo tres veces.

Enviar datos La luz TX funciona durante un ciclo de 50 ms y luego se apaga durante 50 ms, repitiendo este ciclo tres veces.

Luz de ENLACE Si la conexión del cable de red MQTT es normal, la luz LINK estará encendida constantemente; de   lo contrario, estará apagada.
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Función de modo de actualización Estado del LED de actualización

La luz RUN siempre está encendida.

Estado de inicialización del modo de actualización

Otras luces parpadean 50ms

La luz RUN siempre está encendida.

Transferencia de archivo completada, actualización exitosa.

Otras luces parpadean 50ms

CORRER Changliang

Se produjo un error en el encabezado del archivo durante la transmisión (extensión de archivo incorrecta).

Otras luces pasarán por un ciclo de 200 ms de tiempo de encendido, 200 ms de tiempo de apagado, 200 ms de tiempo de encendido, 200 ms de tiempo de apagado y 200 ms de tiempo de encendido.

(Error de tamaño)

2000 ms

La luz RUN siempre está encendida.

Durante la transferencia de archivos

Otras luces parpadean cada 1000 ms

Error en la transferencia de archivos (paquete perdido o error de verificación) La luz RUN siempre está encendida.

error) Otras luces pasan por un ciclo de 200 ms encendidas, 200 ms apagadas, 200 ms encendidas y 2000 ms apagadas.

Todas las luces encendidas durante 200 ms, apagadas durante 200 ms, encendidas durante 200 ms, apagadas durante 200 ms, encendidas durante 200 ms.

No se pudo cambiar del modo de actualización al modo de ejecución

2000 ms

Error de hardware Todas las luces permanecen encendidas.
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III. Funciones del producto

3.1 Descripción general de las funciones de MQTT-PN

Esta puerta de enlace MQTT-PN permite principalmente la conversión bidireccional entre los protocolos PN y MQTT. Antes de usarla, debe configurarse mediante el equipo host correspondiente.

Conecte los parámetros relevantes requeridos por el servidor MQTT. Simultáneamente, configure el intervalo de latido y el intervalo de carga en la interfaz de configuración de Profinet según sea necesario.

Seleccione la función de entrada o salida e insértela en la ranura PN. Tras la configuración, será posible el intercambio de datos bidireccional entre PN y MQTT.

Cabe señalar que los datos de PN se empaquetarán en formato JSON y se enviarán al servidor en la nube mediante MQTT. La clave en el JSON utiliza la PN...

El número de ranura se utiliza para representar la clave en el JSON. Por ejemplo, si el número de ranura (PN) es 31, la clave correspondiente en el JSON sería la Ranura 31, y así sucesivamente. El valor en el JSON...

Estos son los registros en Profinet, presentados como una matriz.

3.2 Conversión de protocolo

Cuando la puerta de enlace funciona normalmente, después de recibir datos JSON del servidor MQTT en la nube, analizará los datos JSON y luego...

Los datos analizados se envían al PLC mediante el protocolo Profinet. Una vez que el PLC envía los datos a la puerta de enlace mediante el protocolo Profinet, esta...

Los datos se empaquetan en formato JSON y luego se envían al servidor en la nube a través de MQTT.

Consulte las siguientes secciones para obtener instrucciones de configuración detalladas.

3.3 Funcionalidad de actualización

Antes de encender el módulo, gire el interruptor DIP n.° 1 a la posición ON hasta que las luces RUN, ERR, RX y TX del MQTT-PN se iluminen rápidamente.

La luz intermitente indica que el módulo ha entrado en modo de actualización. Para obtener instrucciones detalladas sobre el modo de actualización, consulte el manual del usuario de actualización del firmware.
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IV. Configuración de red de la puerta de enlace

4.1 Modificación de parámetros IP

Abra el software de la computadora host que viene con la puerta de enlace y haga clic en Escanear dispositivo:

Aparecerá la siguiente interfaz:
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Tenga en cuenta que la puerta de enlace en el software de la computadora host se refiere al enrutador.

Después de hacer clic para actualizar la lista, espere unos 5 segundos hasta que aparezca la siguiente interfaz. Si el análisis falla a la primera, puede realizarlo varias veces más.

Seleccione la puerta de enlace cuya dirección IP desea modificar:
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Los resultados de actualizar la lista son los siguientes:

Se recomienda a los usuarios utilizar direcciones IP dinámicas para evitar errores al modificar manualmente los parámetros IP. Esto es especialmente importante en ciertas situaciones, como al usar el servidor DHCP de un router.

Si el dispositivo no está disponible o no se puede conectar directamente a una computadora para su configuración, la única opción es una dirección IP estática. La dirección IP predeterminada del dispositivo (de fábrica) en modo IP estática es:

La dirección IP es: 192.168.1.250 (dirección IP del dispositivo).

La máscara de subred es: 255.255.255.0.

La dirección de la puerta de enlace es 192.168.1.1 (que es la dirección IP del enrutador).

La dirección del servidor DNS es 192.168.1.1 (que es consistente con la dirección IP de la puerta de enlace mencionada anteriormente).

Aviso:

1. Una dirección IP estática debe estar en el mismo segmento de red que el router. Si el segmento de red es diferente, deberá usar el software del host para modificar los parámetros IP y garantizar que la dirección IP sea correcta.

La dirección no puede entrar en conflicto con otras direcciones IP en el segmento de red; de lo contrario, el dispositivo no podrá conectarse a la red y funcionará mal..

2. Al configurar los parámetros del dispositivo mediante el software del ordenador host, tanto el ordenador host como el dispositivo deben estar conectados al mismo enrutador. Esto se debe a que el enrutador...

El aislamiento de dominios de difusión impide que el software del host configure los parámetros del dispositivo. En otras palabras, el software y los dispositivos del host no pueden utilizarse entre enrutadores.
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Lo anterior ofrece una breve introducción a la modificación de los parámetros IP. Si no necesita modificarlos, puede realizar directamente las operaciones de conexión de red del dispositivo, como se detalla a continuación:

Después de seleccionar el dispositivo, aparece la interfaz de configuración de la computadora host de la siguiente manera:
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4.2 Conexión del dispositivo a Alibaba Cloud

Pantalla de inicio de sesión:

Acceso a la plataforma del Internet de las cosas (IoT):
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Crear una instancia:

Crear un producto:
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Configurar las propiedades del dispositivo:
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Agregar dispositivos:
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Dispositivo confirmado y creación completada:

Para ver los parámetros de conexión MQTT del dispositivo:

Replicar parámetros de conexión MQTT del dispositivo:
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Introduzca el contenido copiado en las opciones de parámetros de la nube correspondientes en el software de la computadora host:

Por favor, rellene el campo a continuación:
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Copiar el contenido de la transmisión:

Ingrese al software de configuración del equipo host.Nota aquí: /broadcast/a1XnblOkdoH/${identificador}medio ${identificador} Campos

Puedes rellenar cualquier cosa, pero los campos anteriores son fijos y corresponden únicamente al producto.El resultado real de rellenar los espacios en blanco es el siguiente:
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Tras completar los pasos anteriores, también debe configurar los parámetros en el lado PN. Una vez configurados, el PLC y el dispositivo de enlace establecerán una conexión y la red...

Al apagar el dispositivo se iniciará una conexión con el servidor en nube MQTT.Nota: Alibaba Cloud no es gratuito. Se le cobrará cuando el volumen de datos supere un límite determinado.

Los equipos que consumen mucho tiempo pueden experimentar problemas de desconexión:
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4.3 Función de guardar parámetros de configuración del ordenador host
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4.4 Conexión del dispositivo a OneNET

A continuación se explica cómo conectarse a OneNET:

Pantalla de inicio de sesión:

Después de iniciar sesión, aparecerá la siguiente interfaz:
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Aparecerá la siguiente interfaz.
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entonces
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Ver los detalles del dispositivo de puerta de enlace después de agregarlo.
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Finalmente, comenzamos a configurar los parámetros MQTT en el software del ordenador host y a conectarnos a OneNET, de la siguiente manera:

Tras completar los pasos anteriores, también debe configurar los parámetros en el lado PN. Una vez configurados, el PLC y el dispositivo de puerta de enlace establecerán una conexión, momento en el cual el dispositivo de puerta de enlace...

Comenzará a conectarse al servidor en nube MQTT.
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4.5. Cambiar el nombre del SLOT

Seleccione los parámetros del dispositivo a la izquierda.

Máximo apoyo64individuoRANURAModificación de alias (actualmente solo se admiten nombres en inglés)

Después de realizar los cambios, debe hacer clic en "Escribir parámetros en el dispositivo" en la esquina inferior izquierda y luego hacer clic en "Reiniciar" (los parámetros no tendrán efecto sin reiniciar).
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V. Conecte y utilice este módulo mediante STEP7-Micro/WIN SMART.

En esta sección se describe el proceso de conexión de un PLC Siemens SMART200 a un MQTT-PN para lograr los requisitos funcionales correspondientes.

5.1 Preparaciones antes de la conexión

-Prepare el archivo XML requerido por el software STEP7-Micro/WIN SMART, como se muestra a continuación:

- Conecte la fuente de alimentación externa de 24 V CC al módulo y enciéndalo. Antes de encenderlo, compruebe que los terminales positivo y negativo de la fuente de alimentación estén correctamente conectados.

- Conecte el módulo a la interfaz Profinet del controlador PLC mediante un cable de red (dentro del mismo segmento de red).

5.2 Agregar archivo GSDML

- Abra el software STEP7-Micro/WIN SMART y realice las siguientes operaciones.
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5.3 Agregar dispositivos PROFINET

- Seleccione el comando PROFINET en el menú Herramientas.

Seleccione la función PLC como controlador PLC y configure la IP correspondiente y otros parámetros relevantes. Haga clic en Siguiente al finalizar.
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Haga doble clic en el campo de nombre del dispositivo e introduzca el nombre correspondiente. No puede haber dos dispositivos con el mismo nombre en el mismo proyecto. Además, configure la dirección IP, manteniéndola coherente con el control del PLC.

Los controladores están ubicados dentro del mismo segmento de red.

Nota: El nombre del dispositivo configurado en este punto debe coincidir con el del dispositivo real. Si no está seguro del nombre del dispositivo, puede configurarlo primero y luego configurar el módulo.

Simplemente cambie el nombre del dispositivo para que sea coherente. La dirección IP establecida en este punto se utilizará durante la configuración para configurar la dirección IP de los módulos con el mismo nombre de dispositivo con el valor establecido aquí. Nombre del dispositivo

Para obtener instrucciones de modificación, consulte la Sección 5.5, "PASO 7 - MicroWIN SMART: Modificación del nombre del módulo y la dirección IP del módulo".
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5.4 Configurar palabras de estado y palabras de control MQTT

La ranura 1 la ocupa automáticamente el sistema (MQTT HEAD [byte de control de estado]). En el campo de dirección inicial PNI, las direcciones de entrada PROFINET 

correspondientes (IB128-IB136) son las palabras de monitorización del estado de comunicación del dispositivo de pasarela MQTT. En el campo de dirección inicial PNQ, las direcciones de 

salida PROFINET correspondientes (QB128-QB136) son las palabras de control de comunicación del dispositivo de pasarela MQTT.

Las palabras de monitoreo del estado de comunicación para MQTT, IB128-IB136, están reservadas y no se utilizan.

Palabra de control de comunicación MQTT: En QB128, el bit 0, que es 1, indica que la interacción entre datos MQTT y PN está habilitada. El bit 0, que es 0, indica que la interacción 

entre datos MQTT y PN está deshabilitada. Los bits 1-7 de QB128 están reservados y no se utilizan. Los bits 129-QB136 están reservados y no se utilizan.

5.5 Configuración de los parámetros de comunicación MQTT

Al hacer clic en la primera ranura (MQTT HEAD (Status Control Byte) (1) en la imagen de arriba, se mostrará la sección PNMQTT_Parameters, donde los 

parámetros se explican en detalle a continuación.

Tiempo de mantenimiento de MQTT (unidad: segundos)Este parámetro representa el intervalo de latidos del dispositivo de enlace. Generalmente, los usuarios no necesitan preocuparse por este parámetro y deben dejarlo 

con el valor predeterminado. Tiempo de intervalo de carga MQTT (unidad: S)Esto indica el intervalo de tiempo mínimo para que el dispositivo de enlace cargue parámetros al servidor en la nube MQTT.

200, en milisegundos.
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5.5.1 Configuración del módulo de entrada

Seleccione el módulo requerido del directorio Registros de entrada e insértelo en la ranura correspondiente según sea necesario.

Como puede ver en el directorio de Registros de Entrada, hay 64 módulos de entrada, a saber, Entrada 01 Palabras - Entrada 64 Palabras. A continuación, una explicación: Entrada 

01 Palabras significa que el PLC obtiene el valor de un registro del dispositivo de puerta de enlace. Los demás módulos de entrada son similares.

Aquí, utilizaremos el módulo de entrada 01 Palabras como ejemplo para explicar los parámetros de configuración del módulo de entrada.
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Cada módulo de tipo de entrada tiene dos parámetros:

Seleccione el tema de suscripciónEsto indica a cuál de los cinco temas suscritos está asociado. A continuación, se explica la 

relación entre estos cinco temas suscritos y los cinco temas suscritos en el software del ordenador host. El Tema Suscrito 1 

corresponde al Tema Suscrito 1.

Suscribirse al Tema 2. Suscribirse al 

Tema 3.

Suscríbete al tema 4. Suscríbete al 

tema 5.

Cantidad de RegistroEsto indica cuántos registros representa este módulo; es fijo y depende del tipo de módulo seleccionado. Cabe destacar que cuando un 

módulo de entrada está asociado a un tema de suscripción, pero este está vacío (es decir, el equipo host no lo ha configurado), el dispositivo de puerta de 

enlace informará un error al conectarse al servidor MQTT. Los usuarios pueden comprobarlo mediante el software STEP7-Micro/WIN SMART.

mirar.

5.5.2 Configuración del módulo de salida

Seleccione el módulo requerido del directorio Registros de salida e insértelo en la ranura correspondiente según sea necesario.

Como puede ver en el directorio de Registros de Salida, hay 64 módulos de entrada, a saber, Salida 01 Palabras - Salida 64 Palabras. A modo de 

explicación, la Salida 01 Palabras indica que el PLC envía el valor de un registro al dispositivo de puerta de enlace; los demás módulos de salida...

similar.
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En esta sección se explicarán los parámetros de configuración del módulo Palabras de Salida 01.

Cada módulo de tipo de salida tiene dos parámetros:

Seleccionar Publicar temaEsto indica a cuál de los cinco temas de publicación está asociado. Aquí explicaremos la relación entre estos 

cinco temas de publicación y los cinco temas de publicación en el software del ordenador host.

Publicar Tema 1 Publicar Tema 2 

Publicar Tema 3 Publicar Tema 4 

Publicar Tema 5

Publicar Tema 5

Cantidad de RegistroEsto indica cuántos registros representa este módulo; esto es fijo y depende del tipo de módulo seleccionado.

Para aclarar, cuando un módulo de salida está asociado con un tema de suscripción, pero el tema asociado está vacío (lo que significa que la computadora host no ha configurado este tema), el 

dispositivo de puerta de enlace informará un error al conectarse al servidor MQTT y la información del error se cargará al PLC a través del mecanismo de alarma PN.

Los usuarios pueden visualizarlo utilizando el software STEP7-Micro/WIN SMART.
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VI. Conexión y uso de este módulo mediante TIA Portal

En esta sección se describe el proceso de conexión de un TIA Portal a un MBTCP/RS422-PN-M01 para lograr los requisitos funcionales correspondientes.

6.1 Preparaciones antes de la conexión

-Prepare el archivo XML requerido por el software TIA, como se muestra a continuación:

-

-

Conecte la fuente de alimentación externa de 24 V CC al módulo y enciéndalo. Antes de encenderlo, compruebe que los terminales positivo y negativo de la fuente de alimentación estén correctamente conectados.

Conecte el módulo a la interfaz Profinet del controlador PLC mediante un cable de red (dentro del mismo segmento de red).

6.2 Agregar archivos GSDML a TIBRA

- Abra el software TIA Portal, seleccione la vista Proyecto y haga clic en Opciones > Administrar archivos de descripción general del sitio (GSD) (D).

En la ruta de origen, seleccione la carpeta donde guardó los archivos GSDML preparados. Al finalizar, haga clic en "Seleccionar carpeta" y TIA Portal escaneará la carpeta automáticamente.

Archivo GSDML.
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- Haga clic en el lado izquierdo del archivo GSDML que desea instalar, marque el archivo y luego haga clic en Instalar para instalar el archivo GSDML correspondiente.

Haga clic en "Cerrar" tras la instalación. El archivo GSDML se ha instalado correctamente.

6.3 Configurar palabras de estado y palabras de control MQTT

La ranura número 1 es ocupada automáticamente por el sistema (MQTT HEAD (byte de control de estado)) y el campo de dirección de inicio PNI correspondiente muestra...

Las direcciones de entrada PROFINET IB128-IB136 son las palabras de monitorización del estado de comunicación del dispositivo de pasarela MQTT. Las direcciones de salida PROFINET QB128-QB136 

correspondientes en el campo de dirección inicial PNQ son las palabras de control de comunicación del dispositivo de pasarela MQTT.

Las palabras de monitoreo del estado de comunicación para MQTT, IB128-IB136, están reservadas y no se utilizan.

En la palabra de control de comunicación MQTT QB128, el bit 0, que es 1, indica que la interacción de datos MQTT y PN está habilitada. El bit 0 de QB128 es...

0 indica que la interacción de datos MQTT y PN está deshabilitada. Los bits 1-7 en QB128 están reservados y no se utilizan. Los bits 129-QB136 están reservados y no se utilizan.
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6.4 Agregar dispositivos PROFINET al proyecto

Cree o abra un nuevo proyecto. Si crea un nuevo proyecto, primero agregue el dispositivo controlador y luego el módulo correspondiente en la interfaz de configuración del dispositivo, como se indica a continuación.

- En la vista del dispositivo, seleccione el dispositivo recién agregado, haga doble clic en el módulo en la imagen y luego modifique la dirección Ethernet en la pestaña General para cambiar la dirección IP.

El nombre del dispositivo debe coincidir con el del módulo. También puede configurar la dirección IP directamente en el dispositivo.
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-Asignar los módulos agregados al PLC en la vista de red:

6.5 Configuración de los parámetros de comunicación MQTT

Al hacer clic en la primera ranura (MQTT HEAD (Byte de control de estado) (1)) en la imagen de arriba, se mostrará PNMQTT_Parameters.

Los parámetros de la columna se explican en detalle a continuación.

Tiempo de mantenimiento de MQTT (unidad: segundos)Este parámetro representa el intervalo de latidos del dispositivo de enlace. Generalmente, los usuarios no necesitan preocuparse por este parámetro y deben dejarlo 

con el valor predeterminado. Tiempo de intervalo de carga MQTT (unidad: S)Esto indica el intervalo de tiempo mínimo para que el dispositivo de enlace cargue parámetros al servidor en la nube MQTT.

200, en milisegundos.
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5.5.1 Configuración del módulo de entrada

Seleccione el módulo requerido del directorio Registros de entrada e insértelo en la ranura correspondiente según sea necesario.

Como puede ver en el directorio de Registros de Entrada, hay 64 módulos de entrada, a saber, Entrada 01 Palabras - Entrada 64 Palabras. A continuación, una explicación: Entrada 

01 Palabras significa que el PLC obtiene el valor de un registro del dispositivo de puerta de enlace. Los demás módulos de entrada son similares.

Aquí, utilizaremos el módulo de entrada 064 palabras como ejemplo para explicar los parámetros de configuración del módulo de entrada.

Cada módulo de tipo de entrada tiene dos parámetros:

Seleccione el tema de suscripciónEsto indica con cuál de los cinco temas suscritos está asociado.

A continuación se ofrece una explicación de la relación entre los cinco temas de suscripción aquí y los cinco temas de suscripción en el software de la computadora host.
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Suscribirse al Tema 1 (correspondiente a Suscribirse Tema 1), 

Suscribirse al Tema 2 (correspondiente a Suscribirse Tema 2), 

Suscribirse al Tema 3 (correspondiente a Suscribirse Tema 3), 

Suscribirse al Tema 4 (correspondiente a Suscribirse Tema 4).

Suscríbete al tema 5

Cantidad de RegistroEsto indica cuántos registros representa este módulo; esto es fijo y depende del tipo de módulo seleccionado.

Explicación: Cuando un módulo de entrada está asociado a un tema de suscripción, pero este está vacío (es decir, el equipo host no lo ha configurado), el 

dispositivo de puerta de enlace informará un error al conectarse al servidor MQTT. La información del error se cargará en el PLC mediante el mecanismo de alarma 

de PN y los usuarios podrán consultarla mediante el software STEP7-Micro/WIN SMART.

5.5.2 Configuración del módulo de salida

Seleccione el módulo requerido del directorio Registros de salida e insértelo en la ranura correspondiente según sea necesario.

Como puede ver en el directorio de Registros de Salida, hay 64 módulos de entrada, a saber, Salida 01 Palabras - Salida 64 Palabras. A modo de 

explicación, la Salida 01 Palabras indica que el PLC envía el valor de un registro al dispositivo de puerta de enlace; los demás módulos de salida...

similar.
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En esta sección se explicarán los parámetros de configuración del módulo Palabras de Salida 01.

Cada módulo de tipo de salida tiene dos parámetros:

Seleccionar Publicar temaEsto indica a cuál de los cinco temas de publicación está asociado. Aquí explicaremos la relación entre estos 

cinco temas de publicación y los cinco temas de publicación en el software del ordenador host.

Publicar Tema 1 Publicar Tema 2 

Publicar Tema 3 Publicar Tema 4 

Publicar Tema 5

Publicar Tema 5

Cantidad de RegistroEsto indica cuántos registros representa este módulo; esto es fijo y depende del tipo de módulo seleccionado.

Para aclarar, cuando un módulo de salida está asociado con un tema de suscripción, pero el tema asociado está vacío (lo que significa que la computadora host no ha configurado este tema), el 

dispositivo de puerta de enlace informará un error al conectarse al servidor MQTT y la información del error se cargará al PLC a través del mecanismo de alarma PN.

Los usuarios pueden visualizarlo utilizando el software STEP7-Micro/WIN SMART.
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VII. Uso del software MQTT.FX

Este capítulo proporciona una introducción al uso del software MQTT.FX y presenta ejemplos de interacción entre el software MQTT.FX y un PLC.

7.1 Uso del software MQTT.FX

Una vez configurados los parámetros de nube y los parámetros PN del dispositivo de puerta de enlace, el dispositivo puede conectarse al PLC y funcionar normalmente.

Pruebas de interacción de datos entre el software MQTT.FX y el PLC. Los pasos específicos para probar la interacción entre los datos en formato JSON y el PLC son los siguientes:

El software MQTT.FX también puede considerarse un dispositivo MQTT, por lo que es necesario agregar un dispositivo correspondiente a la plataforma en la nube, algo que no se analizará aquí.

Para obtener una explicación detallada del proceso de adición, consulte los capítulos anteriores.

Copie los parámetros de conexión MQTT desde la nube y complete los parámetros del cliente del software MQTT.FX como se muestra en la siguiente imagen:

Tenga en cuenta que este ejemplo utiliza OneNET; Alibaba Cloud es similar.
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Crear y publicar un tema:
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Crear un tema de recepción:
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Lo anterior describe una configuración y un uso sencillos del software MQTT.FX. Para obtener instrucciones detalladas sobre el uso de MQTT.FX, los usuarios interesados   pueden explorar y aprender por su cuenta.

7.2 Ejemplo de interacción de datos entre el software MQTT.FX y el PLC

A continuación se muestran los resultados reales:

La configuración en PN se muestra en la imagen superior. El intervalo de salto central predeterminado es de 60 segundos, y el intervalo de carga de parámetros es de 1 segundo. Cuenta con 8 módulos de entrada y 8 de salida.

Cada módulo utiliza dos registros, y todos los módulos de entrada están asociados con la suscripción al tema 1, mientras que todos los módulos de salida están asociados con la publicación en el tema 1.

Además, se habilitó el bit 0 de QB128 en el programa del PLC.
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La configuración en el software del ordenador host es la siguiente:

Aquí, el PLC envía datos a la nube a través de una puerta de enlace, y la nube los reenvía al software MQTT.FX. El efecto es el siguiente:
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Aquí, el software MQTT.FX envía datos a la nube, la nube los reenvía a la puerta de enlace y esta los reenvía al PLC. El efecto es el siguiente.
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La relación entre direcciones y ranuras en PN es la siguiente:
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7.3 Información de alarmas sobre dispositivos de puerta de enlace MQTT-PN

Módulo de control y estado de la puerta de enlaceCabeza (byte de control de estado)Los módulos de estado y control de la puerta de enlace ocupan cada uno [un cierto porcentaje].9Byte. Estado

La palabra de estado se encarga de leer el estado de la puerta de enlace, mientras que la palabra de control se encarga de controlar su funcionamiento. La primera...1,2,3,4Reacción de bytes

PN-MQTTSu propioPropiedad intelectualDirección (esta es en)PN-MQTTPara dinámicaPropiedad intelectual(Muy útil en modo de dirección), el primero en la palabra de estado5cada personaje

Sección reservada, número6Cada byte representaPN-MQTTNúmero de ranura de error, número7Cada byte representaPN-MQTTCódigo de error. Palabra de control

El primer byte es responsable dePN-MQTTEl control de habilitación se maneja específicamente mediante el bit menos significativo del primer byte.MQTTApertura de función

Para habilitar y deshabilitar, el bit menos significativo del segundo byte de la palabra de control es el bit de borrado de errores. Cuando el flanco es ascendente, el código de error en la palabra de estado y...

Se borrará la información del número de ranura y también se activará la luz de error.LED de errorSerá destruido.

Código de error significado específico

1 Esto indica que no se ha configurado ninguna URL de servidor en la nube; es decir, el campo URL del servidor en la nube en la computadora host está vacío.

2 Esto indica que no se ha configurado ningún ID de inicio de sesión de usuario, lo que significa que el campo "ID de inicio de sesión de usuario" en la computadora host está vacío.

3 Esto indica que no se ha configurado ningún nombre de usuario, lo que significa que el campo de nombre de usuario en la computadora host está vacío.

4 Esto indica que no se ha configurado ninguna contraseña de usuario, lo que significa que el campo de contraseña de usuario en la computadora host está vacío.

5 Esto indica que el Tema de suscripción 1 no está configurado, lo que significa que el campo Tema de suscripción 1 en la computadora host está vacío.

6 Esto indica que el Tema de suscripción 2 no está configurado, lo que significa que el campo "Tema de suscripción 2" en la computadora host está vacío.

7 Esto indica que el tema de suscripción 3 no está configurado, lo que significa que el campo "Tema de suscripción 3" en la computadora host está vacío.

8 Esto indica que el tema de suscripción 4 no está configurado, lo que significa que el campo "Tema de suscripción 4" en la computadora host está vacío.

9 Esto indica que el tema de suscripción 5 no está configurado, lo que significa que el campo "Tema de suscripción 5" en la computadora host está vacío.

10 Esto indica que "Publicar tema 1" no está configurado, lo que significa que el campo "Publicar tema 1" en la computadora host está vacío.

11 Esto indica que "Publicar tema 2" no está configurado, lo que significa que el campo "Publicar tema 2" en la computadora host está vacío.

12 Esto indica que "Publicar tema 3" no está configurado, lo que significa que el campo "Publicar tema 3" en la computadora host está vacío.
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13 Esto indica que "Publicar tema 4" no está configurado, lo que significa que el campo "Publicar tema 4" en la computadora host está vacío.

14 Esto indica que "Publicar tema 5" no está configurado, lo que significa que el campo "Publicar tema 5" en la computadora host está vacío.

15 Esto indica que falló la publicación de un mensaje al tema 1 en el servidor en la nube.

16 Esto indica que falló la publicación del mensaje del tema 2 en el servidor en la nube.

17 Esto indica que falló la publicación del mensaje del tema 3 en el servidor en la nube.

18 Esto indica que falló la publicación del mensaje del tema 4 en el servidor en la nube.

19 Esto indica que falló la publicación del mensaje del tema 5 en el servidor en la nube.

20 El mensaje indica que falló la suscripción al tema 1. La solución es encender el dispositivo de enlace.

veintiuno El mensaje indica que falló la suscripción al tema 2. La solución es apagar y encender el dispositivo de puerta de enlace.

Veintidós El mensaje indica que falló la suscripción al tema 3. La solución es apagar y encender el dispositivo de puerta de enlace.

veintitrés El mensaje indica que falló la suscripción al tema 4. La solución es apagar y encender el dispositivo de puerta de enlace.

veinticuatro El mensaje indica que falló la suscripción al tema 5. La solución es apagar y encender el dispositivo de puerta de enlace.

25 Esto indica que el dispositivo de puerta de enlace y el servidor MQTT han perdido la conexión.

26 Esto indica que la longitud de la matriz de datos en el JSON enviado por el servidor en la nube no coincide con la cantidad de registros en la ranura PN.

Esto indica que el búfer de transmisión del dispositivo de enlace está lleno. Esta situación suele ocurrir cuando el dispositivo de enlace transmite o recibe con niveles de QoS 1 o 2.

Cuando el servidor en la nube recibió el mensaje, no respondió a la solicitud del dispositivo de enlace, lo que generó una lista de retransmisión excesivamente larga y un búfer de transmisión lleno.

27
Cuando el búfer de envío está lleno, es imposible recibir mensajes de nivel QoS2 o enviar mensajes de nivel QoS1.

No es posible suscribirse a temas relacionados. La calidad de servicio (QoS0) no se ve afectada.

28 Esto indica que el dispositivo de puerta de enlace no pudo obtener una dirección IP del enrutador cuando se utilizó el modo de dirección IP dinámica.
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