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1. Descripcion general del producto

1.1 Introduccién del producto

El médulo RS232/485-LORA-Pro (admite repetidores) (denominado "mdédulo LORA") proporciona interfaces de datos RS232 y RS485 transparentes.

La interfaz es compatible con la mayoria de los protocolos de usuario, tanto estdndar como no estandar. En el modo de transmision de datos, realiza una transmisién transparente. En este estado, el modo LoRa...

El bloque transmite todos los datos del dispositivo recibidos desde el puerto serial RS232 o RS485 directamente por el aire; y transmite todos los datos recibidos desde el aire a través de RS232.

Alternativamente, los datos se pueden enviar directamente al dispositivo a través del puerto serie RS485; lo que se envia es lo que se recibe.

El RS232/485-LORA-Pro es un médulo LORA que opera en la banda de frecuencia de 410-525 MHz, admite comunicacién diplex completa y se puede utilizar como repetidor.

Cuenta con funcionalidad de reenvio de datos en tiempo real y el puerto serie admite sefiales RS232 y RS485.

1.2 Caracteristicas y funciones

El médulo R$232/485-LORA-Pro es compacto, altamente sensible y de bajo consumo. Sus caracteristicas incluyen:

La tecnologia de modulacién LORA avanzada ofrece ventajas como la resistencia a interferencias de larga distancia.

Parémetros de comunicacién de velocidad en baudios de multiples puertos serie, comunicacién flexible y amplia aplicabilidad.

£l modo de transmisién LoRa es full-duplex, y no requiere conmutacién de envio/recepcién, lo que da como resultado una mayor eficiencia de transmision.

Puede recibir sefiales RS232 0 RS485, transmitir datos de forma transparente y es compatible con la mayoria de los protocolos de usuario esténdar o no estandar, lo que lo hace adecuado para una amplia gama de dispositivos.

ampliamente

Comunicacién emparejada, emparejamiento facil, inicio rapido

Admite redes de relés de varios niveles para aumentar la distancia de comunicacion inalambrica.

Admite el modo de parametros de configuracién remota, o que le permite cambiar parametros.

El proceso de comunicacién se puede cifrar para garantizar la seguridad de la transmisién de datos.

Admite la funcion de actualizacion de firmware

Carcasa metalica de color negro, espacio de instalacién reducido, instalacién vertical, con soporte para carril guia.
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1.3 Escenarios de aplicacion

El médulo RS232/485-LORA-Pro es adecuado para la mayoria de escenarios que utilizan comunicacién serial RS232 o RS485, como: PLC, fabricacién industrial, etc.

Instrumentacion, lectura de contadores inalambricos, agricultura inteligente, telecontrol industrial, telemetria, sistemas automatizados de adquisicién de datos, automatizacion de edificios, equipamiento para salas de seguridad.

Monitoreo en linea, etc.

RS232
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II. Parametros técnicos

E: HAEET, RARBTEASLE, FHRAVKL

RS232
RS485

LORA LORA HAERIFERSE

paréametro

Descripcion

Caracteristicas del médulo LORA

Médulo RF puro, que admite la transmisién y recepcién de sefiales de datos.

Solucién de chip LORA

SX1278 (no se puede utilizar con moédulos SX1268)

Banda de frecuencia de operacién

410-525 MHz, compatible con banda ISM, 433 MHz predeterminado, se recomienda un espaciado de canal de 2 MHz.

Modo de transmisién LORA

Duplex completoTransmisién transparente

Método de modulacion

Tecnologia de modulacién y demodulacién LORA

Potencia de transmisién

La potencia de transmision maxima (valor predeterminado de fabrica) es de 20 dBm; generalmente, configurarla al maximo es suficiente.

Interfaz de comunicacién

Bloques de terminales RS232, RS485) puerto serie

Parametros del puerto serie

Velocidad en baudios del puerto serie: 1200-115200, 14 formatos de comunicacion en serie (consulte la Tabla 6.1 para obtener mas detalles)

Tasa de baudios del aire

Aproximadamente 300~19200, cuanto menor sea la tasa de baudios en el aire, mayor seré la distancia de comunicacién, pero més lenta la tasa de transmisién.

Voltaje de funcionamiento

Se recomienda DC9-28V, 12V 0 24V, cableado de terminales para fuente de alimentacién, proteccién contra polaridad inversa.

Espera

A12VCC 122 mA; a 24V CC, 60 mA.

Parémetros actuales

Lanzamiento (instantaneo)

Con una potencia de transmision de 20 dBm, la salida es de 195 mA (CC 12 V) 0 97 mA (CC 24 V).

Recibir (instantdneamente)

125 mA (CC12V) 062 mA (CC24V)

Longitud de los datos

Cuando el tamafio de un solo paquete excede el bufer FIFO circular interno del médulo de 255 bytes, se empaquetard y enviara automaticamente;

el tamafio maximo del bufer es 1024 bytes.

Distancia de comunicacién

En condiciones despejadas y abiertas a una altitud de 3000 m (velocidad en baudios en el aire de 1200), la altura de instalacién es de 2 metros sobre el suelo.

Ambiente de trabajo

Temperatura de funcionamiento: -40 ~ +85 °C; Temperatura de almacenamiento: -40 ~ +125 °C

Interfaz de antena

Antena de ventosa RF-SMA, impedancia caracteristica 50Q

tamafio

83*25*60 (L*An*Al, dimensiones generales sin antena ni montaje en riel DIN, unidad: mm)

www.amsamotion.com
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III. Especificaciones del producto

3.1 Dimensiones de instalacién
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Figura 3.1 Diagrama de dimensiones de R5232/485-LORA-Pro

3.2 Descripcién del terminal

3.2.1 Definicién de terminal

(1) Definicién de terminales RS422/485, de alimentacion y de luz indicadora

nombre ilustrar

24 V+

0 V Terminal negativo de la fuente de alimentacion de 9-28 V CC

A+ A (RS232, RS485)
B- B (RS232, R5485)
Reiniciar

PWR

Terminal positivo de la fuente de alimentacién de 9-28 V CC

Estan disponibles botones de funcién como reinicio y cambio de modo de funcionamiento; consulte la seccion 3.2.3 para obtener instrucciones de funcionamiento dethlladas.

La luz indicadora de encendido permanece encendida después de aplicar energia.

SISTEMA

RFD
RXD
TXD

Luces indicadoras de multiplexacion: (1) Luz de estado de funcionamiento; (2) Luz indicadora de estado de recepcion del médulo inaldmbrico

La luz indicadora que representa el estado de transmisién del médulo inaldmbrico normalmente estd apagada cuando se enciende y parpadea cuando se transmiten o reciben|datos.

La luz indicadora de recepcion del puerto serie normalmente estd apagada cuando se enciende y parpadea cuando se reciben datos a través del puerto serie.

La luz indicadora de transmision del puerto serie normalmente est4 apagada cuando la alimentacién esta encendida y parpadea cuando se transmiten datos a través del puerto serie.

RF Conector RF

Si el médulo LORA funciona correctamente al encenderse, la luz SYS parpadeara dos veces y luego se apagara, lo que indica un estado de comunicacién normal.

www.amsamotion.com 3
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(2) Definicién de la interfaz RS232 (conector macho DB9)

/_\)(1.....5-

’\fjoo-o?j@

Orden de pin Funcién de pin Nombre del pin

2 Recepcién de datos RXD

3 Transmisién de datos TXD

5 tierra Tierra

el restante n u I O CAROLINA DEL NORTE

3.2.2 Instrucciones del botén de reinicio

El botén de reinicio tiene tres modos de funcionamiento: transferencia de datos, prueba remota y configuracién remota de pardmetros. Para obtener descripciones detalladas de los modos, consulte el capitulo 5.

La funcién incluye dos partes: seccién de contenido correspondiente y reinicio de parametros.

1)En cualquier modo, mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS permanezca encendida y luego suéltelo. La luz SYS se apagard y la luz RXD parpadeara durante un segundo y luego se apagara durante otro segundo.

EI médulo parpadea periédicamente, lo que indica que ha ingresado al modo de prueba remota.

2)En cualquier modo, mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se quede encendida y luego parpadee. Luego, suéltelo. La luz SYS se apagara y la luz RXD parpadeara con una frecuencia de 1 segundo.

El dispositivo parpadea, lo que indica que ha entrado en el modo de configuracién remota de parametros. En ese momento, los indicadores TX y RX del dispositivo parpadearan lentamente.

3)Mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se ilumine, parpadee y luego se apague. Suelte el botén; la luz SYS parpadeara dos veces y luego se apagara. En este punto:

@ Si opera en modo de transmision de datos, restaure el médulo a la configuracién de fabrica (los pardmetros predeterminados se muestran en la Tabla 5.6).

@ Si la operacion se realiza en modo de prueba remota, el mddulo volvera al modo de transmisién de datos sin restablecer los pardmetros;

® Si la operacién se realiza en el modo de configuracién de parémetros remotos, los pardmetros del médulo cuyos parametros se estan configurando de forma remota tendran efecto y el sistema volvera al modo de transmisién de datos.

Modo.

www.amsamotion.com
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IV. Inicio rapido

El propésito del médulo LoRa es reemplazar la comunicacién por cable con el equipo del usuario; por lo tanto, los usuarios deben asegurarse de que la comunicacién por cable sea exitosa antes de usarlo.

Solo entonces se podra usar el médulo LoRa para conectar y comunicarse con los dispositivos. El proceso de uso general se muestra en la Figura 4.1:
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Figura 4.1 Flujo de uso general del médulo LoRa
Cuando necesite configurar pardmetros del médulo y realizar instalaciones de prueba, consulte los siguientes pasos:

A. Materiales: Se requieren al menos 2 médulos LORA y sus antenas, junto con una fuente de alimentacién DC24V, un cable serial para conectar el dispositivo y el médulo, y un cable USB a serial, etc.

1) Preparacion para su uso:
.I
DG24V ®. 3§

RAAE 3
B. Los usuarios deben conocer de antemano los parémetros del puerto serie de sus dispositivos. Si los parametros del puerto serie del dispositivo del usuario difieren de los parametros predeterminados del médulo 9600, 1, 8, Ninguno"

Si no es consistente, proceda al paso 2; si es consistente, intente el paso 3, la prueba de comunicacién.

2) Conecte la computadora y el médulo mediante un cable serial USB a RS232 o RS485 y luego configure los parédmetros relevantes junto con el contenido de los Capitulos 6y 7.
K2R
K\ RS232/485-LORA—Pro
24V B iR AR R IR

USB#$232/485 % o £%,

www.amsamotion.com
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3) Una vez que los parametros del modulo estén correctos, realice una prueba de comunicacion:

@ Si el equipo del usuario esta cerca del personal de pruebas de ingenierfa, el médulo se puede conectar directamente al equipo para probar el estado de la comunicacién.

@ Como alternativa, se pueden conectar dos médulos por separado mediante dos cables USB a serie y enviar datos arbitrarios mediante un asistente de depuracién del puerto serie. Si ambos médulos...

La comunicacién es normal, todo lo que se envia se recibe, como se muestra en el diagrama siguiente:

CEROEE Varthssist ¥a.3.26 B VartAssist ¥4.3. 26
@moe [comt wust - ~ smoe [coma s~ ~
g [5800 - [2021-01-30 16:40:14. 3071# SEND ASCII> g [5500 - [2021-01-30 16:40:14. 4071# RECY ASCII>
e [ | = (5 teteBizi 234
EoE v IB - C%DI*:ﬁD 16:42:358 679]# RECY ASCII> [2021-01-30 16:42:35 593]# SEND ASCIT>

I 25Te Azl 5678 ST
L= v Z
SRR

SEwWEE
% ASCIT HEX il
v iEEFEARERT <
b EEshRAT i
I BRI
BchzR ekl

% ASCIT HEX |
v IFEEEAEA R <
I bR Eshi T 1
I SRSt
R

fe ASCIT  ( HEX
L =E) i
I ATiESBEhEIE

CREAER

fe ASCIT  ( HEX
I~ ESEhEHTE AT
I ATHESEEhERE -

E Eiigﬁ!ﬁm ’éi!}ﬁ?{% | [1ocoe zmina § B 4B I = ? g #HUEEEE | [1 none 2 mma §owER L EER
it T34 N T
I {EFTEHEAl 100 ms ~x s I fEEEEA 100 ms -
= e #ikAix123a | B s o - TD@;&BE e
e S 111 [ EX .4 | TE:4 Biritdh Y| e T4 11 [ EX .4 | TX:4 Biiritdh Y |

@ También puede usar el modo de prueba remota. Consulte los pasos en la seccién 5.3.

-ilustrar:

Los métodos @ y @ solo pueden garantizar la comunicacion normal entre médulos, pero es posible que no garanticen la comunicacién normal cuando estén instalados en el dispositivo.

En la practica, la comunicacién puede requerir ajustes por parte de los técnicos de ingenieria segln las condiciones del sitio. Si falla, contintie con el paso 2 para ajustar los pardmetros del médulo correspondiente.

Se recomienda que los usuarios prueben si los dos médulos pueden comunicarse antes de continuar con la instalacién en el sitio.

4) Instalacion

Durante la instalacion, la antena debe instalarse a una altura de al menos 2 metros sobre el suelo, con pocos o ningun obstaculo a su alrededor.

Para LORA de antena dual, cada médulo debe...Coloque las dos antenas lo méas separadas posiblePara evitar interferencias mutuas entre antenas.

Si el dispositivo no puede comunicarse durante la instalacion real, pero la prueba de comunicacién en el paso 2) es exitosa, pruebe los siguientes métodos:

@ Acortar adecuadamente la distancia de comunicacion entre dispositivos;

@ Ajuste la posicion de instalacién de la antena;

@ Reduzca adecuadamente la tasa de baudios de aire del médulo (consulte la seccién 6.2 Explicacién de la tasa de baudios de aire y luego regrese al paso 2) para configurar los pardmetros).

@ Utilice la comunicacién por relé (consulte la seccién 5.5)

www.amsamotion.com 6
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V. Descripcion funcional

El mddulo RS232/485-LORA-Pro admite tres modos de trabajo: transmisién de datos, configuracién de parametros y pruebas remotas, asi como un restablecimiento de fabrica mediante botones.

Para una breve explicacién de las funciones y cémo entrar y salir, consulte la imagen a continuacién. Para obtener explicaciones detalladas, consulte la seccion...

El contenido debe ser el siguiente:

, BELORAEEEE, &

£ 3, 47 KLORAL &

ARG ($oH$) KEH I H4 0 H A

B CHESREIT H, KEResetER ISV AT ET AT REHNF, SO EZARRENELEH &

Figura 5.1 Mapa de caracteristicas de LORA (la imagen no es clara; amplie para ver el documento).

5.1 Modo de transmisién de datos

El método de transmision de datos del médulo de transmision transparente del puerto serie inaldmbrico LoRa es transparente. Esto significa que dos médulos LoRa que pueden comunicarse entre si pueden transmitir datos en una sola transmision.

Cualquier dato que se envie, el otro médulo lo recibe; los datos son completamente transparentes y lo que se envia es lo que se recibe.

Normalmente, se utiliza un mddulo LoRa para enviar datos. Segtn el nimero de médulos LoRa para recibirlos, se puede clasificar como punto a punto...

Dos métodos de comunicacién: punto a multipunto.

www.amsamotion.com
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5.1.1 Comunicacién punto a punto

Esto significa que los dos médulos LoRa conectados al dispositivo de puerto serie pueden comunicarse entre si.

En este punto, los parametros del médulo deben garantizar que las frecuencias de transmisién y recepcion de los dos médulos coincidan (es decir, frecuencia de transmisién A = frecuencia de recepcion B, frecuencia de recepcion A = frecuencia de transmisién B).
La frecuencia), la direccién y el estado de cifrado deben ser consistentes (cuando esta habilitado, la direccién, la identificacion de red y la contrasefia deben ser iguales), la tasa de baudios del aire (determinada por el factor de propagacion, ...

El ancho de banda (ver seccion 6.2) es igual, lo que significa que los parametros permanecen coincidentes o consistentes.

Por ejemploSi los médulos Ay B tienen la misma direcciéon hexadecimal (OA OF) y el mismo ID de red (FA), entonces la direccién esta habilitada.

La frecuencia de transmision de A = la frecuencia de recepcion de B, la frecuencia de recepcion de A = la frecuencia de transmision de B, y los demas pardmetros son predeterminados o coincidentes. Esto significa que estos dos médulos LoRa...
Si la comunicacion es posible, entonces:

El dispositivo A envia: OA OF FA 00 12 34 (12 34 representa los datos enviados por el equipo del usuario)

El dispositivo B recibe: OA OF FA 00 12 34

El dispositivo B envia: 0A OF FA 00 FF 00 (FF 00 representa los datos enviados por el equipo del usuario)

El dispositivo A recibe: OA OF FA 00 FF 00

) @

LORATY =A LORA™ =B

Figura 5.1.1.1 Comunicacién punto a punto

Para el lado del dispositivo conectado al puerto serial del médulo, dado que la habilitacién de direccién esta configurada en "activado", el médulo receptor en realidad verifica la direccion y los datos en los datos del remitente.

Una vez que se coincide la identificacion de red, se elimina y solo se conservan los datos del dispositivo para el puerto serie (por ejemplo, 12 34 o FF 00).

En la comunicacién punto a punto, el nodo B puede conectarse a uno o mas dispositivos de usuario (cuando hay varios dispositivos, generalmente pertenece a la comunicacién MODBUS RTU).

(Situacion de conexién de linea). Como se muestra en las figuras 5.1.1.2y 5.1.1.3, ambas corresponden a aplicaciones de comunicacién punto a punto.
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) (- PLC

RS5232/485-LORA-Pro RS232/485-LORA-Pro

RS232, RS485 RS232, RS485

Figura 5.1.1.2 Comunicacién punto a punto de un solo dispositivo

) (G

RS232/485-LORA-Pro R5232/485-L ORA-Pro

485514

T

MODBUS MODBUS  MODBUS MODBUS
M4 Midi2 MIEN-1 MIEN

Figura 5.1.1.3 Comunicacién multidispositivo punto a punto

5.1.2 Comunicacién punto a multipunto

Esto significa que un médulo LoRa envia datos y varios los reciben. No hay nimeros de estacion para los médulos emisor y receptor; el nimero de estaciéon depende de la red LoRa conectada.

Equipo de usuario para el médulo.

Los parédmetros de los médulos punto a muchos deben ser los mismos que los de los médulos punto a punto, o que garantiza que coincidan o sean consistentes. La Gnica diferencia es que, en este caso, més de un dispositivo recibe datos.

Los parametros del médulo LORA deben ser consistentes con los del médulo LORA utilizado para enviar datos.

Supongamos que hay cinco médulos LoRa: A, B, C, Dy E.S6lo los médulos Ay B tienen parametros completamente coincidentes.Los demas parametros del médulo se encuentran en uno o mas lugares.

No coinciden; algunos de sus pardmetros son los siguientes:

Médulo A Médulo B Médulo C Médulo D Médulo E

Frecuencia de transmisién

(AT+TFRQ)

435 433 433 433 480

Frecuencia de recepcién

(AT+RFRQ)

Direccion del dispositivo 0102 0102 09AA 0102 0102

(AT+DIRECCION)

433 435 435 435 450

Direccién de red 01 01 01 03 01
(AT+NTID)

Direccién habilitada

(AT+USAD)

Abierto Abierto Abierto Abierto Abierto
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En este momento, séloLos parametros coinciden perfectamenteEntre los moédulos Ay BCapaz de transmitir datos(Si otros médulos necesitan comunicarse con el médulo A, necesitan hacer cosas como el médulo B)

(Los parametros del médulo coinciden con los del médulo A), de la siguiente manera:

El dispositivo A envia: 01 02 01 00 12 34 (12 34 representa los datos enviados por el equipo del usuario)

El dispositivo B recibe: 01 02 01 00 12 34

El dispositivo C recibe: Ninguno

El dispositivo D recibe: Ninguno

El dispositivo E recibe: Ninguno

LORATT F9 A

Figura 5.1.2.1 Comunicacién punto a muchos

De manera similar a la comunicacion punto a punto, para el extremo del dispositivo conectado al puerto serie del médulo, solo se conservan los datos del dispositivo para el extremo del puerto serie (por ejemplo, 12 34).

(e

RS485 MODBUS
Fhark1
RS232/485-LORA-Pro
-
-)))
L RS485 MODBUS
P2
RS232/485-LORA-Pro
RS232/485-LORA-Pro ...
(((- 1
RS485 A OD‘BU s
AN

RS232/485-LORA-Pro

Figura 5.1.2.2 Caso de comunicacién punto a muchos
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5.2 Modo de configuracién de parametros del puerto serie

Durante la transferencia de datos, conecte el médulo LoRa a la computadora mediante un cable USB a serie. Puede hacerlo a través de nuestra "Herramienta de Configuracion" o mediante un puerto serie.

El asistente de puerto le permite ingresar al "modo de comando AT" para modificar los paré&metros del médulo, incluida la velocidad en baudios del puerto serial, el bit de paridad, la velocidad en baudios del aire, la energia y las configuraciones de comunicacién.

Frecuencia, etc. Para obtener instrucciones detalladas sobre el comando AT, consulte el Capitulo 6.1; para el uso de herramientas de configuracién, consulte el Capitulo 7.

LORAIEEE (iR S USBEEERILE
R OIRIERE

USBiEER O LEIEiZRK

USB%£232/48558 4
( AHEECA AT )

Figura 5.2 Diagrama de cableado para la configuracién de parametros del médulo LORA

5.3 Modo de prueba remota

Cuando el médulo LoRa se implementa en dos puntos a distancia, el modo de prueba remota es adecuado para realizar pruebas de usuario convenientes.larga distanciaPrueba 2 médulos LoRa

¢Se puede completar con éxito la comunicacién? (Por supuesto, también se aceptan pruebas de comunicacién de corto alcance).

Modo de prueba remota (general)Pasos de usocomo sigue:

1) Active el modo de prueba remota en los dos médulos LoRa que se van a probar. El procedimiento es el siguiente:

Después de encender el médulo, mantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se fije y luego suéltelo. El médulo entrard en modo de prueba remota.

Sin interferencias ni otros médulos LORA transmitiendo datos, en este momento, ademas de estar encendida la luz PWR, solo parpadea la luz RXD en un ciclo de 1 segundo encendida y 1 segundo apagada.

2) Seleccione cualquier médulo y luego presione brevemente el botén Restablecer.

3) Determine si los dos médulos pueden comunicarse correctamente segln el estado intermitente de las luces TXD y RXD en el médulo:

A. Comunicacién exitosa: por cada destello de la luz RFD, las luces indicadoras TXD y RXD se iluminaran durante 1 segundo y luego se apagaran durante 1 segundo, parpadeando dos veces.

B. Datos de error recibidos: Las luces indicadoras TXD y RXD parpadearan rapidamente;

C. Sifalla la comunicacién y no se reciben datos de error: solo las luces RXD y RFD contindian parpadeando.
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4) Para volver al modo de transmisién de datos, sin interrumpir la alimentacién del mddulo, presione y mantenga presionado el botén Reset hasta que la luz SYS se ilumine y luego parpadee.

La luz se apagara. Una vez apagada, suelte el botén y el médulo saldra del modo de prueba remota y volvera al modo de transmisién de datos.

Aunque esta operacion del botén es la misma que la operacién de reinicio del botdn, no restablecera los parametros del médulo.

5.4 Modo de configuracién de parametros remotos

En el modo de configuracién remota, un médulo LoRa se puede conectar a una computadora a través de un adaptador USB a serie para enviar comandos AT directamente a otro dispositivo a larga distancia.

Configure los pardmetros del médulo LORA que puede comunicarse con él.

Por lo tanto, el modo de configuracién de parametros remotos generalmente lo elige el usuario después de probar la comunicacién entre los dos médulos a través del modo de prueba remota.

Supongamos que tenemos dos mddulos, Ay B. El médulo A establece de forma remota los pardmetros para el médulo B.Pasos de usocomo sigue:

1) Después de encender el médulo B, en cualquier modo, mantenga presionado el botdn de reinicio hasta que la luz SYS se ilumine y parpadee. A continuacion, suelte el botén. El médulo entrara en modo de control remoto.

En el modo de configuracién de pardmetros, ademés de que la luz PWR esté encendida, solo la luz RXD parpadea a una frecuencia de 1 segundo.

2) Utilice un cable USB a serie para conectar el puerto serie del médulo A a la computadora y encienda el médulo A.

3) Envie los comandos AT correspondientes a los parametros a configurar directamente a través del asistente de depuracién del puerto serie (no es necesario enviar "+++" para ingresar al modo comando, de lo contrario...).

(Esto se refiere a los parametros para configurar el médulo A). Si el médulo B se configura correctamente, el asistente de depuracién del puerto serie recibira el mensaje "jOK!".

4) Hay varias formas de hacer que la configuracién remota surta efecto:

® Los nuevos pardmetros entrarén en vigor inmediatamente después de que el médulo se apague y reinicie;

@ Sin apagar y reiniciar el médulo:

A. Envie "AT+EXIT, AT+REST" (aplicable a cambios de pardmetros individuales) o "AT+DEFA" (comando de restablecimiento de pardmetros).

Comandos como "AT+WRIT=<parametros de lote>" (consulte la secci6n 6.1 para conocer los significados de los comandos especificos) haran que la luz SYS parpadee dos veces y luego se apague, momento en el cual el médulo volver al funcionamiento normal.

Cambiar al modo de transmision de datos y aplicar los nuevos parametros;

B. Manteniendo presionado el botén Restablecer hasta que la luz SYS se ilumine, parpadee y luego se apague, suelte el botén.

Presione el botén para salir del modo de configuracién de parametros remotos y regresar al modo de transmisién de datos.

Aunque esta operacion del botén es la misma que la operacién de reinicio del botén, no restablecera los pardmetros del médulo.
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5.5 Comunicacién por relé

La comunicacién por relé se utiliza para ampliar la distancia de comunicacién entre médulos LoRa. Los parametros mas importantes son el ID de red y la direccién, cruciales para la comunicacion por relé.
La direccién del mddulo es una combinacién de los ID de red de los dos segmentos de red del terminal; por lo tanto, puede reenviar datos entre los dos segmentos de red y el repetidor...
Las frecuencias de recepcién y envio no se pueden configurar con el mismo valor, y los identificadores de red no pueden ser los mismos, lo que significa que el reenvio no se puede lograr dentro del mismo segmento de red.

Segun la cantidad de médulos LoRa utilizados como relés, la comunicacion se divide en comunicacion de primer nivel, de segundo nivel y multinivel.
5.5.1, Relevo de nivel 1

Supongamos que hay tres médulos LoRa, A, By C. Los médulos Ay C son nodos de comunicacién conectados directamente al puerto serie del equipo del usuario, y el médulo B sirve como...

Se utiliza un repetidor para reenviar datos de comunicacién entre Ay C, ampliando asi la distancia de comunicacién entre Ay C. Este tipo de comunicacién se denomina repetidor de primer nivel.

AR EMEL3E BRIEMZEL33 ‘
P i 1

ABUNZR33 BEEUNZ 435 CRWUAZAS3

i

O EMZE 435

2
it}
2t
>..-
— -

_ LORATI A LORA 4R LORATS SC
wEMA 01 02 WEMYE 01 03 WEMA 01 02
FIEEID 01 WIEEID BRL WIEEID 03

En la comunicacién de nivel 1, los pardmetros relevantes deben satisfacer la siguiente relacion:

1) Frecuencias de transmisién y recepcion:

@ A. Frecuencia de transmision = B. Frecuencia de recepcion = C. Frecuencia de transmision;

@ Afrecuencia de recepcién = B frecuencia de transmisién = C frecuencia de recepcién;

En el caso de un repetidor de un solo nivel, las frecuencias de transmisién y recepcién de Ay C son iguales, y luego los datos de comunicacién se envian a través del repetidor B.

Si sus frecuencias de transmisién no son iguales, no pueden enviarse ni recibir datos entre si.

2)ID de red y direccién del dispositivo:

@ No es necesario configurar el ID de red del médulo B, que acttia como repetidor, y se puede dejar en el valor predeterminado; los ID de red de Ay C no pueden ser iguales.

@ Las direcciones de los dispositivos Ay C deben ser iguales, y la direccién del dispositivo B es una combinacién de los ID de red de Ay C (sin ning(in orden en particular).

3) Activacion de relés y direcciones:

Las direcciones A, By C deben estar habilitadas, excepto el médulo B, que acttia como repetidor y debe estar habilitado para retransmision.
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4) Todos los demés pardmetros A, By C deben ser iguales.

Los pardmetros que deben configurarse para un enlace troncal de nivel 1 se muestran en la siguiente tabla:

Médulo A Moédulo B (as)relé) Médulo C

Direccién de red (AT+NTID) 01 De forma predeterminad, no se requiere ningund configuracion. 03

Direccién del dispositivo (AT+ADDR) 01 02 01 03 01 02

Direccién habilitada (AT+USAD) Abierto Abierto Abierto

Relé activado (AT+RELY) cierre Abierto cierre

Frecuencia de transmision (AT+TFRQ) 435 . 435

Frecuencia de recepcion (AT+RFRQ) . 435 l

Respecto a la distancia de la comunicacién del relé principal: En ausencia de comunicacién de relé, en funcién de las condiciones reales del sitio y del equipo, suponiendo dos médulos LoRa...

La distancia maxima de comunicacioén es de 600 metros, por lo que la distancia méaxima de comunicacion teérica de un relé de primer nivel es 2%600=1200 metros.

5.5.2, Relé secundario

Si la distancia de comunicacién principal es insuficiente, agregue un médulo LoRa como repetidor para retransmitir la comunicacién entre el repetidor principal y el repetidor secundario.
Los datos de comunicacién del nodo se transmiten a través de un relé de dos niveles.
Supongamos que hay cuatro médulos LoRa: A, B, Cy D. Los médulos Ay D son nodos de comunicacién conectados directamente al puerto serie del equipo del usuario. Los médulos By C son...

Cada médulo actia como repetidor.

) AEIRITRES b 3ol Rk DEEEGE | }
B ’ — Voot
a3 1% Gt CEIAZE3 DEEWR a5

_ LORATIgIA LORA ™ 85 LORA e LORA% D
L R 01 02 BEMIE 02 03 Bkt 01 02
RIEID 0L FIRID Bk FIEID B3 RETD 03
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i
4
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1) Frecuencias de transmisién y recepcion:

@ A. Frecuencia de transmisién = B. Frecuencia de recepcién = C. Frecuencia de transmisién = D. Frecuencia de recepcién;

@ A. Frecuencia de recepcién = B. Frecuencia de transmisién = C. Frecuencia de recepcién = D. Frecuencia de transmisién;

En una configuracién de relé de dos niveles, las frecuencias de transmisién y recepcién de Ay D son opuestas. Los datos de comunicacién se transmiten a través de los repetidores By C.

Si tienen la misma frecuencia de envio y recepcién, no pueden enviarse ni recibir datos entre si.
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2)ID de red y direccién del dispositivo:

® No es necesario configurar los ID de red de los médulos By C, que acttian como repetidores, y se pueden dejar en sus valores predeterminados; los ID de red de los médulos Ay D no pueden ser iguales.

@ Las direcciones de los dispositivos Ay D deben ser iguales. Las direcciones de los dispositivos By C son los ID de red de Ay D combinados con dos digitos hexadecimales (p. ej.,

En el diagrama, 02 es una opcién, pero no puede ser igual a los ID de red de Ay D. El orden de las combinaciones no es importante.

3) Activacion de relés y direcciones:

Las direcciones A, B, Cy D deben estar habilitadas, excepto los médulos By C, que se utilizan como repetidores y solo deben habilitarse para retransmisién.

4) Todos los demés pardmetros A, By C deben ser iguales.

Los pardmetros necesarios para un relé secundario se pueden encontrar en la siguiente tabla:

Médulo A

Mddulo B (as)relé)

Médulo C (as)relé)

Médulo D

Direccién del dispositivo

(AT+DIRECCION)

0102

0102

0203

0102

Direccién de red

(AT+NTID)

01

No se requieren configuraciones

No se requieren configuraciones

03

Direccién habilitada

(AT+USAD)

Abierto

Abierto

Abierto

Abierto

Relé activado

(AT+RELY)

cierre

Abierto

Abierto

cierre

Frecuencia de transmisién

(AT+TFRQ)

435

435

Frecuencia de recepcion

(AT+RFRQ)

435

435

Respecto a la distancia para la comunicacién de relé secundario: En ausencia de comunicacién de relé, en funcién de las condiciones reales del sitio y del equipo, suponiendo dos médulos LoRa...

La distancia méxima de comunicacién es de 600 metros, por lo que la distancia maxima de comunicacién teérica de un relé secundario es 3 * 600 = 1800 metros.

5.5.3 Relé multinivel

En referencia a los métodos de configuracién de los relés primarios y secundarios, aumentar la cantidad de médulos LoRa que actéan como relés permite el reenvio de relés de multiples niveles.

Para ampliar la distancia de comunicacién.

www.amsamotion.com

15



Tecnologia de automatizacién Dongguan Aimoxun Co., Ltd.

Manual del producto R$232/485-LORA-Pro (compatible con repetidores)

5.6 Funcion de reinicio del botén

existirModo de transmision de datosMantenga presionado el botén de reinicio hasta que la luz SYS se ilumine, parpadee y finalmente se apague. Suelte el botén para ingresar al modo de reinicio.

Cuando la luz SYS parpadea dos veces y luego se apaga, el médulo ha completado su reinicio y los pardmetros del médulo se restauran a los parametros predeterminados de fabrica (como se muestra en la Tabla 5.6).

Nombre del pardmetro

Valores predeterminados de los pardmetros

ID de red

00 (hexadecimal de 2 digitos)

Parametros de comunicacién en serie

Velocidad de transmisién: 9600 baudios, 8 bits de datos, 1 bit de parada, sin paridad.

Potencia de transmisién

20db (pardmetro establecido en 20)

Frecuencias de transmision y recepcion de comunicaciones 433 MHz (ra ngo de frecuencia: 410 MHz-525 M Hz)

Direccion local

01 02 (hexadecimal de cuatro digitos)

ancho de banda

250 kHz (parédmetro 8)

Factor de propagacién

128 bits (el pardmetro es 7)

tasa de codificacién

4/6 (el pardmetro es 2)

Utilice la funcién de transmisién cifrada

No (el pardametro es 0)

Utilice la funcién de configuracién de direccion

No (el pardametro es 0)

¢Utilizar la funcién de relé?

No (el pardmetro es 0)

Contrasefia inicial

00000000

Tabla 5.6 Pardmetros predeterminados de fabrica del médulo LORA
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VI. Comandos AT y parametros del médulo

6.1 Descripcién del formato del comando AT

Los comandos AT se utilizan para leer y configurar los parémetros del médulo, pero en circunstancias normales, los usuarios no necesitan conocerlos; pueden acceder al médulo a través de la computadora host que proporcionamos.

Los parametros del médulo de linea se pueden leer y configurar. Para obtener informacion detallada sobre los comandos AT, consulte lo siguiente:

1) Los indices y los significados correspondientes de los parametros del médulo en los comandos AT se muestran en la Tabla 6.1:

Numero de paramety:

Parametros correspondientes

Explicacién numérica

01

frecuencia de transmision inaldmbrica

Valor decimal de 3 digitos (rango 410-525, unidad: MHz)

02

frecuencia de recepcion inalambrica

Valor decimal de 3 digitos (rango 410-525, unidad: MHz)

03

Velocidad en baudios del puerto serie

Los valores 0-7 corresponden a las siguientes velocidades en baudios del puerto serie:

0:1200
1:2400
2:4800
3:9600
4:19200
5:38400
6:57600
7:115200

04

Formato de comunicacién en serie

Los valores 0-14 corresponden a los siguientes formatos Usart:
0: 7 bits de datos, 1 bit de parada, paridad impar (ODD); 1: 7 bits
de datos, 1 bit de parada, paridad par (EVEN); 2: 8 bits de datos, 1
bit de parada, sin paridad (NONE); 3: 8 bits de datos, 1 bit de
parada, paridad impar (ODD); 4: 8 bits de datos, 1 bit de parada,
paridad par (EVEN); 5: 7 bits de datos, 1,5 bits de parada, paridad
impar (ODD); 6: 7 bits de datos, 1,5 bits de parada, paridad par
(EVEN); 7: 8 bits de datos, 1,5 bits de parada, sin paridad (NONE);
8: 8 bits de datos, 1,5 bits de parada, paridad impar (ODD); 9: 8
bits de datos, 1,5 bits de parada, paridad par (EVEN); 10: 7 bits de
datos, 2 bits de parada, paridad impar (ODD); 11: 7 bits de datos,
2 bits de parada, paridad par (EVEN). 12: 8 bits de datos, 2 bits de
parada, sin paridad (NONE); 13: 8 bits de datos, 2 bits de parada,
paridad impar (ODD); 14: 8 bits de datos, 2 bits de parada,
paridad par (EVEN);

05

Energia inalambrica

Valor 9-22 (unidad: dB)
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06

ancho de banda de la sefial

Los valores 0-9 corresponden al ancho de banda inaldmbrico (en kHz):
0:7,8
1:10.4
2:15.6
3:20.8
4:31.2
5:41.6
6:62.5
7:125
8:250
9:500

07

Factor de propagacion

Los valores 7-12 corresponden al factor de propagacién inaldmbrica (unidad:
chips): 7: 128

8:256

9:512

10:1024

11:2048

12: 4096

08

tasa de codificacion

Los valores 1-4 corresponden a las tasas de codificacién:

1:4/5
2:4/6
3:4/7
4:4/8

09

Habilitar direccién

0 indica deshabilitado, 1 indica habilitado.

10

¢Habilitar el cifrado?

0 indica deshabilitado, 1 indica habilitado.

11

Direccién del dispositivo

Consiste en una combinacién de 4 digitos del 0 al 9y el caracter 'af' (por ejemplo, af 09).

12

ID de red

Consta de dos digitos del 0 al 9y el caracter 'af' (por ejemplo, Of).

13

¢Habilitar relé?

0 indica deshabilitado, 1 indica habilitado.

14

Valor RSSI

(Sensibilidad del receptor inaldmbrico)

Por ejemplo, -99 (unidad: dBmhz)

Tabla 6.1 Configuracién de parémetros de los comandos de inicio y salida

2) Los pardmetros de configuracién de los comandos de inicio y salida se muestran en la Tabla 6.2:

instruccién

Instrucciones (las letras de comando estén en mayusculas, los caracteres se ingresan en inglés de medio ancho).

+++

En el modo de transmisién de datos, tras introducir este comando y esperar 300 ms, si el puerto serie no recibe ninguin otro dato, devuelve el caracter "Configuracion"y el médulo

LORA entra en modo de comando AT. Solo después de enviar este comando para poner el médulo en modo de comando, se pueden enviar otros comandos AT de forma efectiva.

EN+SALIDA

Salir del modo de comando y entrar al modo de transmisién de datos.

Tabla 6.2 Configuracién de parémetros de los comandos de inicio y salida
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3) El formato del comando para leer los parametros del comando AT es: AT + 4 caracteres de comando = ?, como se muestra en la Tabla 6.3:

instruccién

Instrucciones (las letras de comando estdn en mayusculas, los caracteres se ingresan en inglés de medio ancho).

EN+BUAD=?

Este comando recupera la configuracién de velocidad en baudios del puerto serie. Al introducir este comando, se obtendré un valor entre 0y 7, correspondiente a las

siguientes velocidades en baudios del puerto serie: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 y 115200.

(AT+UAMF=?

Se recupera el formato de comunicacion en serie, devolviendo un valor de 0 a 14. Consulte la Tabla 5.1 para obtener una descripcion detallada de los valores del formato de comunicacién en serie.

AT+TFRQ=?

El valor devuelto es 410-525 MHz, que indica la frecuencia de transmisién inaldmbrica LoRa.

AT+RFRQ=?

El valor devuelto es 410-525 MHz, que indica la frecuencia de recepcién inaldmbrica LoRa.

EN+RAPW=?

Obtenga la potencia de transmision inalambrica, que varia de 9 a 22 dB; cuanto mayor sea la potencia, mayor sera la distancia de transmision.

¢AT+RSSI=?

Obtener la intensidad de la sefial recibida inalambrica

AT+DIRECCION=?

La funcién de lectura de direccion local consta de una combinacion de 4 digitos (0-9) y el caracter "af" (sin distinguir entre mayusculas y mintsculas).

EN+BANDA=?

Para obtener el ancho de banda inaldmbrico, introduzca este comando. Devolverd un valor de 0 a 9, correspondiente al ancho

de banda inalambrico (en kHz): 7,8; 10,4; 15,6; 20,8; 31,2; 41,6; 62,5; 125; 250; 500.

EN+SPFT=?

Para obtener el factor de propagacién inaldmbrica, introduzca este comando. Devolvera un valor entre 7y 12, correspondiente al

factor de propagacién inaldmbrica (en chips): 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096.

AT+CDRT=?

Para obtener la tasa de codificacién inaldmbrica, introduzca este comando. Devolvera un valor entre 1y 4, correspondiente a tasas de codificacién de 4/5, 4/6, 4/7 y 4/8, respectivamente.

AT+USAD=?

Para comprobar si el encabezado de direccion esta i 0indica , 1indica

AT+USPW=?

Compruebe si la contrasefa esta F : 0 significa deshabilitada, 1 significa t

AT+QUEY

El comando para consultar todos los pardmetros devuelve varios tipos de pardmetros.

EN+DESVIO=?

El comando de verificacién de tipo de dispositivo devolvié el némero 3, o que indica que este es el producto.

EN+NTID=?

Recupere la direccién de identificacién de red, que consta de dos digitos (0-9) y el caracter "af" (sin distinguir entre mayusculas y minusculas).

EN+CONFIAR=?

Para comprobar si los relés estan habilitados: 0 indica deshabilitado, 1 indica habilitado.

EN+LEER=<0000>

El comando para leer todos los parametros devuelve valores ordenados por nimero de parémetro en la Tabla 5.1, y el valor del parémetro correspondiente al niimero de parametro mds pequefio aparece primero.

Tabla 6.3 Comandos de lectura de pardametros

4) El formato del comando de configuracion del parametro del comando AT es: AT + 4 caracteres de comando = <valor de configuracién>, como se muestra en la Tabla 6.4:

instruccién

Instrucciones (las letras de comando estdn en mayusculas, los caracteres se ingresan en inglés de medio ancho).

AT+BUAD=<valor>

Establezca la velocidad en baudios. El valor entre paréntesis es el entero especifico, de 0 a 7. Consulte la descripcion del comando "AT+BUAD=?" para obtener mas informacién.

AT+UAMF=<valor>

Para configurar el formato de comunicacion serial, introduzca un nimero entero de 0 a 4 en el campo <>. Consulte la descripcién del comando "AT+UAMF=?" para ver las opciones especificas.

AT+TFRQ=<valor>

Establezca la frecuencia de transmision inalambrica. Introduzca un nimero entero entre 410 y 525 (unidad: MHz) en el campo <>.

AT+RFRQ=<valor>

Establezca la frecuencia de recepcion inaldmbrica. Introduzca un nimero entero entre 410 y 525 (unidad: MHz) en el campo <>.

AT+RAPW=<valor>

Para configurar la potencia inalambrica, ingrese un niimero entero entre 9y 22 (unidad: dB) en el campo <>.

AT+ADDR=<valor>

Establezca la direccién local de 4 bits. Introduzca cuatro nimeros enteros (del 0 al 9) o una de las letras "af" en los campos <>, por ejemplo, <af19>. No se distingue entre

mayusculas y minusculas.

AT+BAND=<valor>

Para configurar el ancho de banda inaldmbrico, introduzca de 0 a 9 en el campo <>. Para selecciones especificas, consulte las instrucciones del comando "AT+BAND=?".

AT+SPFT=<valor>

Para configurar el factor de expansion inalambrica, introduzca entre 7 y 12 en el campo <>. Consulte la descripcion del comando "AT+SPFT=?" para ver las opciones especificas.
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AT+CDRT=<valor> Para configurar la velocidad de codificacion inaldmbrica, introduzca de 1 a 4 en el campo <>. Consulte la descripcion del comando "AT+CDRT=?" para ver las opciones especificas.
AT+USAD=<Va|0r> Para habilitar o deshabilitar los c6digos de encabezado de direccién para la comunicacién, ingrese 0-1 en el campo <> (0 para deshabilitado, 1 para habilitado).
AT+USPW=<valor> Para establecer si el proceso de comunicacién esta encriptado, ingrese 0-1 en el campo <> (0 para sin encriptacién, 1 para encriptacién).
AT+VFPW=<8 bits ya configurados Se esta verificando la contrasefia actual de comunicacién inaldmbrica de este dispositivo. Solo después de una verificacién exitosa se podra establecer una nueva contrasefia. Ingrese una
Establecer caracteres de contrasefia > combinacién de 8 digitos (0-9) y el carécter "af" en el campo <>, por ejemplo, <Afaa0199>.distingue maytsculas y mintsculas
EN+STPW= Para establecer una nueva contrasefia para la comunicacién inalambrica de su dispositivo, primero verifique la contrasefia actual con el comando VFPW AT. Ingrese una
<8 nuevos caracteres de contrasefia> combinacién de 8 digitos (0-9) y el caracter "af" en el campo <>, por ejemplo, <Afaa0199>.distingue maydsculas y mindsculas
AT+RELY=<va |Or> Para habilitar o deshabilitar el trunking, ingrese 0-1 en el campo <> (0 significa que el trunking esta deshabilitado, 1 significa que esté habilitado).
AT+NTID=<va |°r> Establezca el ID de red. Introduzca una combinacién de dos digitos (0-9) y el caracter "af" en el campo <>, por ejemplo, <a9>. No se distingue entre maydsculas y mindsculas.

El comando de reinicio suave del médulo, enviado sin apagar el equipo, aplica la configuracién del médulo. La luz SYS parpadea dos veces y luego se
EN REPOSO
apaga, lo que indica un reinicio exitoso.

El comando de reinicio de pardmetros, una vez enviado, restaurara los parametros del dispositivo a la configuracién de fabrica (los pardmetros predeterminados se muestran en la Tabla
AT+DEFA

4.6) y realizara un reinicio suave (la luz SYS parpadeara dos veces y luego se apagar4, lo que indica que el reinicio se completé sin apagar).

EN+ESCRITURA= El comando de configuracién de parametros por lotes utiliza el campo <> para introducir los valores numéricos de todos los parametros de la Tabla 5.1,
Todos los pares de pardmetros comenzando por los mas pequefios. Los valores se separan con comas (,). Tras la transmision, la luz SYS parpadeara dos veces y luego se apagara,
El valor del pardmetro > indicando que los parametros configurados por lotes han surtido efecto.

Tabla 6.4 Comando de escritura de parametros

6.2. Velocidad en baudios del aire

La velocidad en baudios aéreos es la velocidad real de transmision de datos de un médulo LoRa en el aire. Esta determinada por el ancho de banda inalambrico y el factor de ensanchamiento, y generalmente sigue ciertas reglas.

Si, cuanto menor sea el factor de dispersién, mayor sera el ancho de banda inalémbrico, mayor seré la velocidad en baudios y menor la sensibilidad del receptor. La velocidad méaxima en baudios es de aproximadamente 19200 (es decir,...).

Cuando el factor de expansion es 128y el ancho de banda es 500, los usuarios deben intentar asegurarse de que la velocidad en baudios del puerto serie del dispositivo no exceda demasiado la velocidad en baudios maxima del aire.

Al mismo tiempo, cuanto menor sea la velocidad en baudios, mayor sera la distancia de comunicacion; por el contrario, cuanto mayor sea la velocidad en baudios, menor sera la distancia de comunicacion. Los usuarios deben tener en cuenta lo siguiente al configurar los parame

La tasa de transmision en baudios de los dos médulos que transmiten y reciben datos es igual, es decir, el factor de expansion y el ancho de banda inaldmbrico son iguales.

Cuando la tasa de codificacion es 4/6, la velocidad en baudios aérea correspondiente a diferentes factores de ensanchamiento y ancho de banda inalambrico se puede consultar en la Tabla 6.2. La velocidad en baudios real prevalecera.

Factor de propagacién (chips) Ancho de banda inaldmbrico (kHz) Tasa de baudios en el aire (bps)
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Tabla 6.2 Valores de referencia para la velocidad en baudios del aire
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VIIL. Herramienta de configuracién de parametros del médulo

La herramienta de configuracién de parametros para el médulo Lora se puede encontrar en "Sitio web oficial de Aimox—Descargas—Herramientas de configuracién de software—Configuracién del médulo Lora".

Descargue las "Herramientas" o contacte con ventas para obtenerlas.

7.1 Preparaciones antes de la configuracién

1) Conecte el cable serie USB a RS485 a la computadora e instale el controlador correspondiente. Asegulrese de que Windows reconozca el puerto serie y muestre el dispositivo.

El nimero de puerto serie se puede encontrar en el administrador, como se muestra en la Figura 7.1.1, COM1:
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-2
o EISIETER
<G ThEEeIE
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« 75 g0 (COM 50 LPT)

| /7 USB-SERIAL CH340 (COM1)

7 EEEO (COM18)
R

Figura 7.1.1 Conexion de cable USB a serie

2) Abra la herramienta de configuracién y seleccione el nimero de puerto serie correspondiente en el menu desplegable (por ejemplo, COM1; si no se muestra el puerto serie correspondiente, puede...).

Haga clic en "Buscar puerto serie" (como se muestra en la Figura 7.1.2):
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Figura 7.1.2 Herramienta de configuracién

3) Conecte correctamente el cable USB a serie al puerto serie correspondiente del médulo, encienda el médulo y la luz indicadora PWR se iluminara.
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7.2 Configuracién inicial

7.2.1 Conexién y lectura de los parametros del médulo de la herramienta de configuracién

En referencia a la Figura 7.2.1, los pasos generales para conectar médulos mediante la herramienta de configuracién son los siguientes:

1) AsegurarseelegirCorrespondiententimero de serie(por ejemplo, com1) y seleccione el médulo.actualdeParametros de comunicacién en serie(Velocidad en baudios predeterminada 9600, bits de paridad)

Ninguno, 8 bits de datos, 1 bit de parada (si olvida los pardmetros, puede restablecerlos a los pardmetros predeterminados usando el botén de reinicio), luegoHacer clic"Abrir puerto serie"Botén".

2) Haga clic en el botén "Ingresar al modo de comando”. Tras ingresar correctamente al modo de comando (si no se recibe un comando AT vélido en 3 minutos, se saldra del modo de comando).

(Entrando al estado de transmision de datos)

@ El texto del botén cambia a "Salir del modo de comando"” (al hacer clic nuevamente se saldra del modo de comando);

@ Como se muestra en la Figura 7.2.1, la ubicacién 5 muestra el mensaje "Configuracién"y el 4rea 6 leerd los pardmetros actuales del médulo una vez. También se puede acceder haciendo clic en...

Haga clic en el botén "Leer pardmetros" para leer los pardmetros.
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Figura 7.2.1 Conexién y lectura de herramientas de configuracién

veintitrés
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7.2.2 Configuracién de parametros del médulo
Después de que el médulo ingresa al modo de comando, el usuario selecciona o ingresa los parametros del médulo que se configuraran en el area 2 de la Figura 7.2.2 (si desea hacer clic en "Restaurar"...).
Si selecciona "Ajustes de fabrica” para restablecer los parametros, no es necesario realizar ninguna seleccién (consulte la tabla de la seccion 5.6 para ver los ajustes de fabrica). A continuacién, puede configurar los parémetros del médulo mediante los dos métodos siguientes:
@ Enviar + Reiniciar médulo (o Apagar y reiniciar médulo)
Después de hacer clic en el botdn "Enviar" para todos los parametros que deben configurarse, haga clic en el botén "Reiniciar médulo" y luego la luz SYS del médulo parpadeara.
Después de dos apagados, los nuevos pardmetros entraran en vigor.
@ Pardmetros de escritura (por lotes)
Haga clic en el bot6n "Escribir parametro”. Todos los pardmetros del médulo en el Area 2 de la Figura 7.2.2 se configuraran por lotes para el médulo y, a continuacién, la luz SYS del médulo parpadeara.

Los nuevos parémetros entraran en vigor después de que la luz se apague dos veces.
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Figura 7.2.2 Configuracién de parametros del médulo

VIIL. Comparacién y combinacién de diferentes versiones

Actualmente, nuestra empresa ofrece dos versiones de médulos LoRa con la solucién de chip SX1278 para LoRa.No se puede trabajar con soluciones que utilizan chips LoRa

El médulo RS485-LORA-M del SX1268 esta emparejado conEl primer tipo de producto no admite repetidores; el segundo tipo es el producto con repetidores descrito en este manual.

Todos estos productos tienen el mismo niimero de modelo y pueden comunicarse entre si, pero difieren en algunos aspectos de funcién y uso.
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8.1 Comparacién de funciones

Las diferencias funcionales entre el LORA con relé y el LORA original se pueden comparar utilizando comandos AT, como se muestra en la Tabla 8.1:

Comandos AT

La primera generacién no tenia relé

Relé

Observacién

v

v

+++
El producto de primera generacién salié automaticamente del modo de comando AT después de 30 segundos sin un
EN+SALIDA
comando AT vélido, mientras que la version repetidora salié después de 3 minutos.
EN+BUAD=?

(AT+UAMF=2

El producto de primera generacién admitia 5 formatos de comunicacion en serie, mientras que la version repetidora admitia 4.

AT+TFRQ=?

AT+RFRQ=?

EN+RAPW=?

EN+DAMD=?

La version repetidor solo admite transmision en modo paquetes.

(AT+RSSI=?

AT+DIRECCION=?

El producto inicial tenia una direccion de dispositivo de 8 bits; la versién de relé tiene una direccion de 4 bits.

EN+BANDA=?

EN+SPFT=?

AT+CDRT=?

AT+ESCLAVO=?

La orden de relevo no es valida.

AT+USAD=?

AT+USPW=?

AT+AYUDA

AT+QUEY

EN+NTID=?

X S S S ) = == 1 <

1D de red de 2 digitos

EN+CONFIAR=?

X

Estado de activacion del relé

EN+LEER=<0000>

Comando Leer todos los parametros

AT+BUAD=<valor>

AT+UAMF=<valor>

El producto de primera generacién admitia 5 formatos de comunicacién en serie, mientras que la versién repetidora admitia 14.

AT+TFRQ=<valor>

AT+RFRQ=<valor>

AT+RAPW=<valor>

AT+DAMD=<valor>

Configuracién del modo de transmisién y del modo de paquete; la versién de retransmision solo admite el modo de paquete.

AT+ADDR=<valor>

El producto inicial tenia una direccion de dispositivo de 8 bits; la versién de relé tiene una direccién de 4 bits.

AT+BAND=<valor>

AT+SPFT=<valor>

AT+CDRT=<valor>

AT+USAD=<valor>

AT+USPW=<valor>

AT+VFPW=<valor>

AT+STPW=<valor>

AT+NTID=<valor>

X o < S = = = = & X

LN N S S X S = X = = = s <

1D de red de 2 digitos
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AT+RELY=<valor> X

(Esté habilitado el relé?

EN REPOSO X

AT+DEFA X

Comando de reinicio suave del médulo

||

Instrucciones para restablecer los pardmetros del médulo

AT+WRIT=<valor> X \/ Comando de configuracién de parametros por lotes

Tabla 8.1 Comparacién de comandos AT en diferentes versiones

En base a la comparacién anterior y otras diferencias, los dos médulos no pueden probarse de forma remota ni sus parémetros configurarse de forma remota, ni pueden comunicarse a través de relé.

8.2 Coincidencia de parametros

En primer lugar, los usuarios deben distinguir qué médulo LoRa admiten el repetidor. Los médulos LoRa de doble antena admiten el repetidor, mientras que los de una sola antena no.

Los modelos LORA tienen carcasas metalicas negras y su apariencia es idéntica debido a sus nimeros de modelo idénticos. Por lo tanto, este articulo explica cémo diferenciarlos mediante comandos AT:

1) Después de enviar "+++" para poner el médulo en modo de comando, envie el comando "AT+DEVC=?" para verificar el tipo de dispositivo:

2) Si recibe una respuesta de "error cmd!", significa que se trata de un producto de médulo LoRa de generacién inicial fabricado por nuestra empresa;

Si recibe una respuesta con el niimero "2" (o una respuesta con "3" para antenas duales), significa que el producto admite la versién de repetidor.

Respecto al uso combinado de los dos médulos:

1) Cuando las dos direcciones del médulo estan habilitadas o deshabilitadas, se utilizaran para la comunicacién normal punto a punto y punto a multipunto.

2) Cuando ambas direcciones del médulo estan habilitadas, se deben cumplir las siguientes condiciones:

La direccién del dispositivo del producto de primera generacién tiene los mismos primeros 4 digitos que la versién repetidora de LoRa, y el quinto y sexto digito son los mismos que el ID de red de la versién repetidora de LoRa.

Si son iguales, los bits 7 y 8 se fijan como 00.

Por ejemplo, si la direccion del dispositivo del modelo de relé es OAOF y el bit de identificacion de red es 11, entonces la direccién del dispositivo del producto de primera generacién deberia ser: 0AOF1100.

Ademas, si la habilitacion de direccion esta configurada en "activado", la comunicacion cifrada entre los dos médulos ya no es posible; si la habilitacion de direccion esta configurada en "desactivado”, la comunicacion cifrada entre los dos médulos no es posible.

Se puede habilitar la comunicacion cifrada.

IX. Analisis de problemas comunes de médulos

1) La distancia de comunicacion no es ideal

El entorno in situ es complejo y existen obstaculos para la comunicacion visual directa, lo que acorta la distancia de comunicacién. La antena puede elevarse o llevarse al exterior.

- Mal tiempo, como smog, tormentas de arena, lluvia o nieve;

El suelo absorbe y refleja las ondas de radio, lo que da como resultado un rendimiento de comunicacién deficiente cerca del suelo.

La antena no esta instalada correctamente; el mejor efecto se consigue cuando la antena esté a unos dos metros del suelo.
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-El agua de mar tiene una gran capacidad para absorber las ondas de radio, por lo que la comunicacién en la costa es deficiente.

2) Alta tasa de pérdida/error de paquetes

Puede haber interferencias cocanal en las inmediaciones. Aléjese de la fuente de interferencia o cambie de frecuencia o canal.

Una fuente de alimentacién inadecuada puede causar caracteres ilegibles. Asegtirese de que la fuente de alimentacion sea estable y fiable.

La mala calidad o la longitud excesiva de los cables de alimentacién y de los cables de comunicacién serial también pueden provocar caracteres ilegibles o pérdida de paquetes.

Si la velocidad en baudios del puerto serie del dispositivo de comunicacion es demasiado alta como la velocidad en baudios del médulo, la velocidad en baudios del dispositivo se puede reducir adecuadamente.

3) Incapaz de comunicarse

Los parédmetros del puerto serie en ambos extremos no estan configurados correctamente. Por ejemplo, en una comunicacién punto a punto, la frecuencia de envio de A no es igual a la frecuencia de recepcién de B.

Los cambios en los parémetros del médulo no surtieron efecto.

El puerto serie del médulo y el cableado del dispositivo son incorrectos. Consulte el diagrama de cableado del médulo y del equipo de usuario.

£l equipo del usuario tiene una velocidad de comunicacién rapida y una gran cantidad de datos de comunicacién, por lo que la latencia de comunicacién del equipo se puede aumentar adecuadamente.

- El médulo con la solucién de chip SX1268 se emparejé por error con el médulo SX1278 para la comunicacion.

4) El médulo se dafa facilmente.

Asegurese de que el voltaje de la fuente de alimentacién esté dentro del rango recomendado; exceder el valor maximo puede causar dafios permanentes al médulo.

Asegurese de la estabilidad del voltaje de la fuente de alimentacion; el voltaje no debe fluctuar significativamente ni con frecuencia.

- Evite utilizar el dispositivo en entornos con niveles de humedad, temperatura o humedad excesivamente altos.

10. Descargo de responsabilidad

1. La frecuencia de fabrica predeterminada para los productos de la serie LORA de Aimo Xun es de 433 MHz (que cumple con los requisitos del "Reglamento de Asignacién de Radiofrecuencias de la Republica Popular China").

(Rango de uso amateur); Este producto puede ser configurado por el cliente en el rango de 410 MHz ~ 525 MHz, pero debe cumplir con los Estandares Industriales de la Republica Popular China.

El apéndice del Anuncio n.® 52 de 2019, emitido por el Ministerio de Tecnologias de la Informacién, se titula "Catlogo y requisitos técnicos para equipos de transmisién de radio de corto alcance y baja potencia”. Se utilizan otras bandas de frecuencia...

Responsabilidad: Si el cliente requiere bandas de frecuencia fuera de la normativa, el cliente debera verificar y confirmar la legalidad y el alcance de uso de dichas bandas de frecuencia en el entorno de destino.

No i lar ili de verificar el cL imiento de la seleccion de la banda de frecuencia.

2. Amedida que el hardware o el software del producto mejoren, el manual podré ser revisado. La versién mas reciente prevalecera.

3. Dongguan Aimoxun Automation Technology Co., Ltd. se reserva el derecho a la interpretacién final y modificacién de todo el contenido de este manual.
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